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Stimati parteneri,

In baza contractului de servicii nr. 81642/28.07.2025 incheiat intre Municipiul Deva in
calitate de achizitor si Environmental Engeneering&Service SRL va transmitem ,, Raport
de Monitorizare a Depozitului de Stocare Temporara a Deseurilor din Municipiul Deva , str
Orizontului F.N ,, pentru primul semestru, respectiv pentru perioada iulie - decembrie
2025.

Toate cele bune si un An nou linistit.
Multumesc

George Giugea

— Attachments:
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RAPORT DE MONITORIZARE A DEPOZITULUI DE
STOCARE TEMPORARA A DESEURILOR AMPLASAT IN
MUNICIPIUL DEVA, STR. ORIZONTULUL F.N.

In baza contractului de servicii nr. 81642/28.07.2025 incheiat intre Municipiul Deva in
calitate de achizitor si Environmental Engeneering&Service SRL s-a realizat prezentul ,, Raport de
Monitorizare a Depozitului de Stocare Temporara a Deseurilor din Municipiul Deva , str
Orizontului F.N ,,

Obligatia de monitorizare a depozitelor de deseuri, inclusiv a celor temporare inclusiv cel
amplasat in municipiul Deva, Str. Orizontului, F.N., derivd direct din Ordinul nr. 415 din 3 mai
2018 privind modificarea si completarea anexei la Ordinul ministrului mediului §i gospoddririi
apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor, publicat
in Monitorul Oficial nr. 381 din 3 mai 2018. Acest ordin actualizeazi normativul tehnic din 2004,
introducénd cerinte stricte de supraveghere i monitorizare pentru a asigura protectia mediului,
sandtafii publice si prevenirea accesului neautorizat.

Normativul tehnic contine cerintele si misurile operationale si tehnice pentru depozitarea
deseurilor in scopul prevenirii sau reducerii cat de mult posibil a efectelor negative asupra mediului
(apa de suprafata, apa subterana, sol si aer) si asupra sindtitii populatiei, generate de depozitarea
deseurilor, pe toatd durata de viata a unui depozit.

Normativul tehnic se aplicd pentru toate etapele de proiectare, constructie, exploatare,
inchidere si monitorizare post-inchidere a unui depozit de deseuri.

Monitorizarea post-inchidere a depozitelor de deseuri este reglementata si prin Ordonanta
nr. 2 din 11 august 2021privind depozitarea deseurilor cu modificarile i completdrile ulterioare.

Conform art 30 din Ordonanta nr. 2 din 11 august 2021privind depozitarea deseurilor cu
modificarile §i completirile ulterioare, (1)Titularul/Operatorul depozitului este responsabil de
intretinerea, supravegherea, monitorizarea i controlul postinchidere al depozitului, potrivit actului

de reglementare emis de agentia judeteand pentru protectia mediului in conformitate cu
prevederile art. 8 alin. (1) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 195/2005, aprobatd cu
modificari si completdri prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile si completarile ulterioare, care
include §i planul de monitorizare postinchidere.

(2) Perioada de urmdrire postinchidere stabilitd de agentfia judeteana pentru protectia
mediului este de minimum 30 de ani si poate fi prelungitd dacd se constatd ca depozitul nu este
incd stabil si/sau prezintd un risc potential pentru factorii de mediu.

(3) Monitorizarea postinchidere va fi efectuati conform procedurilor previzute in anexa nr.
3, iar rezultatele determindrilor efectuate sunt pdstrate de operator intr-un registru pe toatd
perioada de monitorizare.

(4) Operatorul depozitului este obligat sd anunte imediat agenfia judefeand pentru protectia
mediului si comisariatul judetean al Gdrzii Nationale de Mediu in cazul producerii unor efecte
negative asupra mediului §i si respecte mdsurile stabilite pentru astfel de situafii prin actul de
reglementare aferent perioadei de monitorizare postinchidere.
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Monitorizarea depozitului temporar de deseuri situat in Deva Str. Orizontului, F.N. este
necesara a fi realizata conform planului de monitorizare post-inchidere pentru reducerea

contaminarii cu substante periculoase. Planul de monitorizare este vizat pentru neschimbare de
catre Agentia pentru pentru Protectia Mediului (APM) Hunedoara.

I. Date generale

Denumirea:
Servicii de specialitate pentru monitorizarea depozitul de stocare temporara a deseurilor
amplasat in municipiul Deva, Str. Orizontului, F.N.

Beneficiarul:
Primari Municipiului Deva, Piata Unirii nr. 4, jud. Hunedoara

Amplasamentul:

Depozitul de stocare temporara a deseurilor este amplasat in municipiul Deva, Str.
Orizontului, F.N. (prelungire in extravilanul Municipiului Deva) si se afla pe o suprafata de 1,1 ha.
Fig - Depozitul de stocare temporara a deseurilor este amplasat in municipiul Deva, Str.
Orizontului,

Depozitul este format dintr-o singura celula de depozitare.

Regimul juridic:

Conform, Certificat de Urbanism nr. 44/07.02.2023, amplasamentul cu suprafata de 19.800
mp (conf. CF 77746) este situat in intravilan, conform reglementarilor documentatiei de urbanism
nr. 49/1998, faza PUG, aprobata cu HCL ur. 223/1999, prelungit prin HCL nr. 438/2015,
modificata cu HCL nr. 11/2016, modificata cu HCL nr. 490/2018.

Prin HCL 247 / 29.08.2024 Primaria Municipiului Deva a preluat in proprietate imobilul
situat in Deva , inscris in CF 81183 Deva, nr. cadastral 81183, prin renuntare la dreptul de
proprietate a SC Salubritate SA.
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In HCL 247/29.08.2024 este precizata declaratia de renuntare la dreptul de proprietate
asupra imobilului inscris in CF 81183 Deva, nr. cadastral 81183, imobil compus din teren in
suprafata de 12543 mp si constructie cu suprafata construita la sol de 11233,5 mp si suprafata
desfasurata de 11234 mp, avand destinatia de depozit deseuri.

Regimul economic:
Destinatia stabilita prin planurile de urbanism si de amenajare a teritoriului aprobate:

e Destinatie aprobata conform PUG aprobat cu HCL 223/1999, imobilul este situat
in UTR 20, subzona functionala cu constructii si instalatii necesare bunei
gospodariri a localitatii, subzona de reziduri menajere GCg20, unde functiunea
dominanta a zonei este gospodarirea localitatii, compusa din: lucrari de amenajare
pentru statia de epurare a apelor uzate menajere, iar functiuni complememntare
admise ale zonei sunt spatii verzi cui caracter de plantatii de protectie; accese
pietonale, carosabile, parcaje; depozite de deseuri industriale.

Folosinta actuala conform extras CF: Curti constructii; arabil intravilan;

Reglementari ale administratiei publice centrale / locale cu privire la obligatiile fiscale
ale investitorului: Conform HCL 340 / 2022, privind stabilirea impozitelor si taxelor locale,
imobilul este situat in zona D.

Regimul tehnic:
Conform reglementarilor din Documentatia de Urbanism nr. 149/1998, faza PIUG, aprobata
cu HCL nr. 223/1999, prelungit prin HCL nr. 438/2015, modificata cu HCL nr. 11/2016,
modificata cu HCL nr. 490/2018:
- Regimul de aliniere a terenului si constructiilor fata de drumurile publice adiacente: art.
23 din RGU aprobat cu HGR nr. 525/1996, republicata — nu se modifica;
- Retragerile si distantele obligatorii la amplasarea constructiilor fata de proprietatile
vecine: art. 24 din RGU aprobat cu HGR nr. 525/1996, republicata — nu este cazul,
- Inaltimea maxima admisa: art. 31 din RGU aprobat cu HGR nr. 525/1996,
republicata - nu este cazul;
- Dimensiuni si suprafete ale parcelelor, art. 30 din RGU aprobat cu HGR nr.
525/1996, republicata — nu se modifica;
- Echiparea cu utilitati: apa, canalizare, energie electrica, gaze naturale, telefonie, art.27,
28, din RGU aprobat cu HGR nr. 525/1996, republicata .
- Circulatia pietonilor, autovehiculelor, accesele auto si parcajele necesare: art. 25, 26
din RGU aprobat cu HGR nr. 525/1996, republicata — nu se modifica.

Detalii tehnice ale depozitului de stocare temporara:
Depozitul de stocare temporara a deseurilor din municipiul Deva, Str. Orizontului, F.N. (prelungire
in extravilanul Municipiului Deva) a fost inchis prin Mecanismul Financiar SEE 2014-2021 in
cadrul Programului ,,Mediu, Adaptare la Schimbarile Climatice si Ecosisteme” RO-MEDIU, apelul
2 * Masuri de reducere a contaminarii cu substante periculoase in depozite municipale temporare”.
Astfel Municipiul Deva a semnat la data de 24.11.2022, Contractul de finantare pentru
proiectul ,,Reducerea contaminarii cu substante periculoase a depozitului temporar de deseuri situat
in Deva, strada Orizontului fn.”.
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Conform legislatiei de mediu si in special conform Ordinului nr. 415 din 3 mai 2018 privind
modificarea §i completarea anexei la Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor nr.
757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor, in cadrul Planurilor
de monitorizare postanchidere a depozitelor de deseuri inchise, se prevede:

- “obligatia intretinerii depozitului si a instalaiilor aferente, supravegherea permanenta si
remedierea aspectelor constatate ca neconforme, precum si monitorizarea aspectelor legate de
influenta depozitului asupra factorilor de mediu in perioada de urmarire post-inchidere”,

- "remedierea neconformititilor se va face atit pentru neconformitatile constatate in timpul
inspectiilor efectuate cat si pentru cele reiesite in urma actiunilor de evaluare a parametrilor

monitorizati” ;

Sistem de impermeabilizare a bazei celulei de depozitare:
Depozitul de deseuri a fost etansat cu geomembrana din PEID, cu grosimea de 2 mm, iar
pentru protectia acestei geomemembrane s-a utilizat un geotextil cu masa de 1.000 gr/mp.

Sistem de drenaj levigat;

Dupa etansare, baza depozitului a fost prevazut cu un sistem de drenaj compus dintr-un dren
colector avand Dn 250 mm, realizat din tuburi de PEID corugate, avand SN 8.

Drenurile au fost perforate pe 2/3 din circumferinta. Evacuarea levigatului colectat s-a
realizat prin strapungerea geomembranei cu conducta plina din PEID, DN 250 mm.

Tuburile de dren au fost pozate intr-o transee etansa, umpluta cu pietris sort 16-32.

In urma colectarii prin sistemul de drenare si colectare a levigatului, acesta este evacuat

gravitational in rezervorul de stocare vidanjabil.

Rezervorul vidanjabil de stocare a levigatului este realizat din beton armat, captusit la
interior cu membrana PEID cu grosimea de 1 — 2 mm. Rezervorul este acoperit cu o placa de beton,
prevazuta cu gura de vizitare, acoperita cu capac.

Rezervorul este etansat pe exterior cu membrana bitumata termofuzibila si membrana de
protectie tip Tefond.

Volumul total al rezervorului de levigat, este de 100 mc.

Stratul de sustinere

Pe suprafata modelata a celulei depozitului de deseuri s-a aplicat un strat de sustinere cu o
grosime minima de 300 cm.

Ca material pentru stratul de sustinere au fost utilizate deseuri din constructii si demolar,
pimint excavat, cenusa, deseuri minerale adecvate sau materiale natural, existente in amplasament.

Strat de recultivare:

Peste stratul de sustinere a fost asternut un strat de etansare din pamant argilos, in grosime
de 0,50 m, iar peste acesta a fost pus un strat de pamant / sol vegetal in grosime de 0,15 m,
insdmantat cu ierburi perene.

Dupi asternerea straturilor de recultivare, toata suprafata fnchisa definitiv, a fost

insamantata cu vegetatie rezistenta la eroziune.

Sistem de colectare al biogazului
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Avand in vedere cantitatea redusa de material depozitat cat si faptul ca depozitarea efectiva
a fost sistata inca din 2017, pentru colectarea si evacuarea biogazului s-au realizat 3 ferestre de
degazare pasiva, amplate pe axul celulei.

Evacuarea controlata a gazului de depozit este necesara pentru evitarea aparitiei pungilor de
biogaz sub stratul de etansare si eliminarea posibilitatii de autoaprindere a acestuia.

Conform recomandirilor din Normativul tehnic privind depozitarea aprobat cu Ordinul
757/2004, la un continut de metan mai mic de 20% sau la o cantitate de gaz captat < 100 m3/h,
gazul de depozit se poate evacua prin degazare pasiva.

Sistemul de colectare pasiva a biogazului este compus din 3 ferestre de degazare pasiva
formate din conducta din beton Dn 1000 mm, cu h = 1,00 m. Ferestrele de degazare sunt umplute
cu cu bio-pat (compost) si sunt protejate cu un acoperis metalic.

Tuburile de beton sprijina pe stratul suport, prin intermediul unui geotextil de separatie cu
m=200 gr/mp. Acesta asigura anticontaminarea stratului de drenaj cu biopat.

Sistem de colectare si evacuare controlata a apelor pluviale:
Pentru colectarea apelor pluviale ce se vor scurge de pe suprafata depozitului, s-a realizat un

sant de garda la baza depozitului.

II. Cerintele achizitorului

Conform planului de monitorizare post-inchidere pentru reducerea contaminarii cu substante
periculoase a depozitului temporar de deseuri situat in Deva Str. Orizontului, F.N. , plan de
monitorizare vizat pentru neschimbare de catre Agentia pentru pentru Protectia Mediului (APM)
Hunedoara acesta cuprinde parametrii de monitorizarea si frecventa de monitorizare astfel:

- Verificarea anuala a capacitatii de functionare a sistemului de acoperire a suprafetei
depozitului,
- Verificarea deformarii sistemului de acoperire la suprafata a depozitului de deseuri,
- Intocmirea balantei apei
- La intervale de jumatate de an se executa inspectii ale depozitului si se urmaresc
urmatoarele:
« Starea stratului vegetal
+ Starea sistemului de drenaj

Conform planului de monitorizare post-inchidere pentru reducerea contaminarii cu substante
periculoase a depozitului temporar de deseuri situat in Deva Str. Orizontului, F.N., frecventa de

monitorizare este urmatoarea:

Nr.
ert. | Parametru Faza post-inchidere
1. Date meteorologice
1.1.| Cantitatea de precipitatii Zilnic. dar si ca valori
lunare
1.2.| Temperatura (min, max, la ora 15) Media lunara
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1.3.| Evaporare (lizimetru) ¥ Zilnic. dar si ca valori
lunare medii
1.4.| Umiditatea aerului (la ora 15) Medie lunard
2.| Controlul apei de suprafata, al levigatului si al gazului de ®

depozit

2.1.| Volum levigat la 6 luni

2.2.| Compozitie Ievigat® (analiza urmatorilor indicatori: Ph, la 6 luni
amoniu, azotiti, CBOS5, CCO-Cr, cloruri, sulfuri §i hidrogen
sulfurat, fier, zinc, cupru, plumb, mangan)

2.3.| Volumul si compozitia apei de suprafati® la 6 luni

2.4.| Posibile emisii de gaz si presiunea atmosferica® (CH4, la 6 luni®

| CO2, H2S, COVNM)
3. Protectia apei subterane

3.1.| Nivelul apei subterane la 6 luni®”

3.2.| Compozitia apei subterane (analiza urmitorilor indicatori: Ph, | frecventa in functie de
amoniu, azotiti, CCO-Cr, sulfati, fosfati si reziduu fix) viteza de curgere ®©

4. Topografia depozitului

4.1.| Structura si compozitia corpului depozitului nu este necesar

4.1.| Comportarea la tasare si urmarirea nivelului depozitului (3 Citire anuala (10)
borne de tasare).

1))

2

)]

Q)
&)

6
@

8

®

(10)

Sau prin metode adecvate

In functie de cantitatea acestuia va fi tratata in cadrul statiei de epurare oraseneasca sau
la alta instalatie autorizata pentru epurarea apelor uzate (in cazul in care cantitatea
acestuia depaseste concentratiile admise prin NTPA 002/2005)

Pe baza caracteristicilor amplasamentului depozitului autoritatea competenta poate
decide ca aceste masuratori nu sunt necesare

Misuritorile sunt legate in special de continutul de materie organici din deseuri.

Daca in punctele de prelevare volumul si compozitia apei de suprafata sunt relativ
constante masuratorile se pot face la intervale mai mari de timp

Sistemul de colectare a gazului trebuie verificat regulat

Daca nivelul apei freatice variaza se mareste frecventa prelevarii probelor

Frecventa se stabileste pe baza cunostintelor si a evaludrii vitezei fluxului de apa
subterana

Cénd prin deterininarile efectuate pe probele prelevate se constatd atingerea unui prag de
alerta, se repeta prelevarea si se reiau determinarile efectuate. Dacd nivelul de poluare
este confirmat, trebuie urmat planul de interventie specificat in autorizatie.

Date pentru planul de situatie al depozitului: suprafata ocupata de deseuri, volumul si
compozitia deseurilor, metodele de depozitare, momentul si durata depozitarii. calculul
capacitatii libere de depozitare
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III. Analiza Tehnici si Rezultatele Monitorizarii

Verificarea Anuald a Capacititii de Functionare a Sistemului de
Acoperire a Suprafetei Depozitului de Deseuri Deva.

Verificarea anuald a capacititii de functionare a sistemului de acoperire a suprafetei
depozitului reprezinti o cerintd esentiald in managementul post-inchidere al depozitelor de deseuri
nepericuloase, conform legislatiei europene (Directiva 1999/31/CE privind depozitele de deseur,
transpusi in Romania prin Legea nr. 249/2015 si HG nr. 349/2005) si ghidurilor tehnice nationale
emise de Agentia Nationali pentru Protectia Mediului (ANPM). Scopul principal al acestei
verificiri este evaluarea integrititii si eficientei functionale a stratului de acoperire finald (capping
system), care are rolul de a minimiza infiltrarea apelor meteorice in masa de degeuri, de a controla
emisiile de biogaz, de a preveni eroziunea si de a facilita revegetarea si reintegrarea peisagistica.

Din punct de vedere tehnic i inginereasc, sistemul de acoperire a suprafetei unui depozit de
deseuri este un ansamblu multistratificat, proiectat conform principiilor geotehnicii si hidrologiei
ambientale. Structura tipicd include, de la baza spre suprafata:

1. Stratul de regularizare si drenaj gaz — un strat de pietris sau material drenat (grosime
minimi 0,3-0,5 m) care colecteazd si evacueazd biogazul produs prin descompunerea
anaerobd a materiei organice, prevenind acumularea de presiune sub membranda.

2. Bariera minerali impermeabild — un strat de argild compactati (conductivitate hidraulica
k < 10”® m/s, grosime > 0,5-1 m) sau echivalent geomembrani-bentonit, care reduce
infiltrarea apei la valori sub 50-100 mm/an.

3. Stratul de drenaj al levigatului rezidual — optional, in cazul depozitelor cu levigat
persistent.

4. Geomembrania HDPE (polietileni de inaltd densitate, grosime 2-2,5 mm) — barierd
polimericd principald impotriva migririi fluidelor.

5. Stratul de protectie si drenaj pluvial — geotextil §i pietris (0,3-0,5 m) pentru evacuarea
rapidi a apelor de precipitatii.

6. Stratul vegetal — sol fertil (> 1 m grosime) plantat cu specii autohtone rezistente la secet si
eroziune, asigurind stabilitatea pe termen lung.

in perioada august - decembrie 2025, a fost efectuatd verificarea anuald a capacitatii de
functionare a sistemului de acoperire finald a suprafetei depozitului de deseuri nepericuloase din
municipiul Deva, Str. Orizontului (nr. cadastral 81183, CF nr. 81183). Verificarea s-a realizat prin
inspectie vizuald detaliatd, masurdtori topografice de control si evaluarea indirectd a integritatii
stratului de acoperire, in conformitate cu cerintele Directivei 1999/31/CE, Legii ar. 249/2015 si
ghidurilor tehnice ANPM privind monitorizarea post-inchidere.

Sistemul de acoperire finali al depozitului, proiectat ca ansamblu multistratificat (stratul de
regularizare si drenaj gaz, barierd minerald impermeabild, geomembranid HDPE, strat de drenaj
pluvial si strat vegetal), si-a demonstrat capacitatea de functionare corespunzitoare pe intregul
perimetru. Principalele observatii si concluzii tehnice sunt urmatoarele:
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1. Inspectie vizuali:
fn cadrul verificirii anuale a capacititii de functionare a sistemului de acoperire a suprafetei
Depozitului de Deseuri Deva, realizatd in luna decembrie 2025, a fost efectuatd o inspectie vizuald
detaliatd a taluzurilor si a suprafetelor de acoperire, conform cerintelor de monitorizare post-
inchidere. Analiza s-a bazat pe observatu directe in teren, documentate prm fotograﬁlle anexate.

Pe baza evaludrii vizuale a suprafetelor analizate, se constatd cd dezvoltarea vegetatiei este
neuniforms, iar In anumite zone ale depozitului aceasta este insuficient dezvoltati sau aproape
absenti. Suprafetele expuse prezintd portiuni semnificative de sol descoperit, cu material granular
si slab coeziv, ceea ce indicd o capacitate redusa de stabilizare biologica a stratului de acoperire.
Vegetatia existentd este predominant erbacee, discontinud §i slab inrddacinatd, neasigurind o
protectie eficienti impotriva proceselor de eroziune superficiald. Absenta unui covor vegetal bine
consolidat limiteazi capacitatea naturali a solului de a retine particulele fine si de a reduce impactul
factorilor climatici (precipitatii, vant, variatii de temperatura).
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2. Misuritori topografice de control: Misuritorile efectuate asupra reperelor fixe (puturi de
monitorizare si bornd beton) au evidentiat o stabilitate a configuratiei suprafetei.
Comparativ cu datele istorice disponibile, variatiile de cotd sunt nesemnificative (sub 0,5
m), confirmand absenta tasarilor reziduale importante in ultimul an. Elevatiile interioare ale
depozitului riman superioare celor exterioare cu aproximativ 11 m, mentindnd forma plana
proiectatd si panta generald redusi (<5%), favorabild drenajului pluvial si stabilittii
geomecanice.

3. Evaluarea indirecti a integrititii: Absenta mirosului de biogaz la suprafatd si stabilitatea
topografici indici functionarea corespunzitoare a stratului de drenaj gaz si a barierei
minerale/geomembranei. Totusi, avand in vedere faptul ca sunt zone in care vegetatii
lipseste si tinad cont de degradarea continua deseurilor se recomanda monitorizarea
emisiilor de biogaz din atmosfera. Bilantul hidric estimat riméane favorabil, cu infiltrare
minim3 a apelor meteorice in masa de deseuri, conform obiectivelor de proiect (sub 100
mm/an in conditiile climatice locale cu precipitatii medii de 600-700 mm/an).

4. Aspecte hidrogeologice corelate: Misuritorile simultane ale nivelului apei subterane in
puturile exterioare (aprox. 10 m in vest si 8 m in est) nu au indicat variatii anormale care sd
sugereze infiltriti suplimentare prin sistemul de acoperire. Gradientul hidraulic stabil
(curgere din est spre vest) confirm izolarea eficientd a depozitului fati de acviferul freatic.

Conditiile observate favorizeazi aparitia proceselor de eroziune liniari i de suprafati, in special
pe versanti si taluzuri cu panti accentuatd. Lipsa unei vegetatii continue poate conduce, in timp, la:
» formarea de ravene si santuri de eroziune;
o spilarea stratului de acoperire §i expunerea straturilor inferioare;
+ diminuarea stabilititii taluzurilor;
e cresterea riscului de surpare locald sau aluneciri superficiale, in special in perioadele cu
precipitatii abundente sau inghet—dezghet.
Aceste fenomene pot afecta functionalitatea sistemului de acoperire, integritatea depozitului si pot
genera impacte negative asupra mediului inconjuritor.

Necesitatea monitorizirii si a misurilor corective
Avind in vedere starea actuali a vegetatiei si caracteristicile geomorfologice observate, se impune
continuarea monitorizirii periodice a dezvoltirii vegetatiei, cu accent pe:

« evolutia gradului de acoperire vegetali;

o aparitia zonelor erodate sau instabile;

o modificiri ale microreliefului suprafetei depozitului.

in concluzie, in urma verificdrii anuale din decembrie 2025, sistemul de acoperire a
suprafetei depozitului de deseuri Deva functioneazi la parametrii proiectati, asigurand izolarea pe
termen lung a deseurilor fati de mediu. Nu au fost constatate deficiente sau riscuri imediate. Se
recomandd continuarea monitorizirii anuale prin aceleasi metode (inspectie vizuald, masurdtori
topografice si, la nevoie, masurdtori de flux de biogaz de suprafati — lunare pentru a evita orice
posibil risc de eliminare necontrolata a biogazului in atmesfera) pentru mentinerea
performantei sistemului in perioada post-inchidere.
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Verificarea deformarii sistemului de acoperire la suprafata a
depozitului de deseuri

in cadrul monitorizarii a fost realizati verificarea stirii de deformare a sistemului de acoperire
la suprafata depozitului, conform cerintelor specifice monitorizirii post-inchidere. Evaluarea s-a
bazat pe inspectii vizuale sistematice in teren, corelate cu analiza morfologiei suprafetei si a
comportdrii stratului de acoperire.
Au fost analizate in mod particular:

» continuitatea si uniformitatea stratului de acoperire;

 variatiile locale de nivel ale suprafetei;

« prezenta eventualelor tasiri, ondulatii sau discontinuitati;

e starea taluzurilor §i a zonelor de tranzitie.

Verificarea deformirilor sistemului de acoperire a suprafetei depozitului a fost realizatd in cadrul
monitorizirii anuale obligatorii post-inchidere, in conformitate cu:

“Hotirdrea Guvernului nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor, care impune mentinerea
integrititii sistemului de etansare si acoperire pe intreaga durati a perioadei de monitorizare post-
inchidere;

-prevederile Directivei 1999/31/CE privind depozitele de deseuri, transpuse in legislatia nationald;
~cerintele specifice din Autorizatia de mediu §i din Planul de monitorizare post-inchidere al
depozitului.

Scopul acestei verificiri a fost evaluarea comportirii in timp a sistemului de acoperire, din punct de
vedere al stabilititii geomorfologice, continuititii stratului de protectie si riscului de aparitie a
fenomenelor de instabilitate.

Observatii privind deformirile de suprafata
in urma verificirilor efectuate, s-a constatat ci nu sunt prezente deformari majore ale sistemului
de acoperire, precum tasiri accentuate, alunecdri de teren sau ceddri structurale ale stratului
superior. Suprafata depozitului prezint3 insi neregularitiiti locale de microrelief, manifestate prin:
e denivelari usoare ale stratului de sol;
» zone cu material superficial mai slab compactat;
o portiuni unde stratul de acoperire este partial expus, ca urmare a eroziunii sau a lipsei
vegetatiei.
Aceste modificiri sunt caracteristice fazei de evolutie post-inchidere a depozitelor de degeuri gi sunt
corelate cu procese naturale de tasare diferentiati, rezultate din compactarea in timp a masei de
deseuri si din redistribuirea umiditétii in corpul depozitului.

Interpretare stiintifica a proceselor observate
Din punct de vedere stiintific, deformdrile superficiale de micd amploare sunt explicate prin:
o tasarea secundard a masei de deseuri, determinati de degradarea biologica lentd a fractiei
organice;
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o variatiile volumetrice ale solului din stratul de acoperire, induse de ciclurile de umezire—
uscare si inghet—dezghet;
o actiunea gravitationald pe taluzuri, care favorizeaza redistribuirea materialului superficial.

« redistribuirea materialului superficial sub actiunea gravitatiei, mai ales pe taluzurile cu panta
accentuata;

« lipsa unui covor vegetal complet dezvoltat, care in mod normal contribuie la stabilizarea
mecanica a stratului superior.

Absenta unor deformiri pronuntate indicid faptul ci sistemul de acoperire isi péstreazi
functionalitatea structurali, iar stratul superior asiguré in continuare rolul de protectic a corpului
depozitului impotriva factorilor externi.

Implicatii asupra stabilititii si functionalitiitii depozitului
Desi deformirile identificate sunt minore si nu afecteazi in prezent stabilitatea generald a
depozitului, acestea pot constitui factori favorizanti pentru intensificarea eroziunii, in special in
zonele unde vegetatia este slab dezvoltatd. Denivelarile si tasérile locale pot conduce la:

» acumularea necontrolatd a apelor pluviale;

 intensificarea scurgerilor de suprafata;

« degradarea progresivi a stratului de acoperire, in lipsa unor masuri preventive.

Concluzie tehnicéi

Verificarea deformirilor sistemului de acoperire la suprafata Depozitului de Degeuri Deva,
confirmi ci nu sunt identificate deformiri structurale semnificative, insd sunt prezente
modificiiri locale de microrelief, specifice proceselor naturale de evolutie post-inchidere. Din
considerente tehnice si stiintifice, se impune monitorizarea continua a acestor zone, pentru a
preveni aparitia fenomenelor de instabilitate si pentru mentinerea integritatii sistemului de acoperire
pe termen lung.
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Balantei apei

1. Scopul si cadrul legal

Intocmirea balantei apei reprezinti o cerintd obligatorie in cadrul monitorizérii post-inchidere a
depozitelor de deseuri, conform prevederilor Ordinului nr. 757/2004, cu modificdrile si
completirile ulterioare aduse prin Ordinul nr. 415/2018, precum si in conformitate cu Planul de
monitorizare post-inchidere avizat de APM Hunedoara.

Scopul bilanului hidric este evaluarea modului de repartizare a aportului de apd provenit din
precipitatii intre principalele componente ale sistemului hidro-tehnic al depozitului, respectiv
evaporare, scurgere de suprafatd, infiltratii si levigat, in vederea estimdrii riscului de contaminare a
solului si apelor subterane.

2. Caracteristicile amplasamentului relevante pentru bilangul apei
Depozitul de stocare temporari a deseurilor din Municipiul Deva se afl in faza monitorizare post-
inchidere si prezinti urmitoarele caracteristici cu influenta directd asupra regimului hidric:
» suprafatd totald a celulei inchise: aproximativ 1,1 ha (= 11.000 m?);
o sistem de acoperire finald multistratificat, alcatuit din:
o strat de sustinere;
o strat de etansare din pamaént argilos (= 0,50 m);
o strat de sol vegetal (=~ 0,15 m), Insdméntat;
o sistem de impermeabilizare performant, cu geomembrani HDPE de 2 mm;
 sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale de suprafaté prin sant de garda,
 sistem de drenaj si colectare a levigatului, cu rezervor etans de 100 m?;
o lipsa oricdrei activitati de depozitare sau aport tehnologic de apa.
Aceste elemente determinid un grad foarte redus de infiltratie a apelor meteorice in corpul

depozitului.

3. Metodologia de calcul a balantei apei
Balanta apei a fost determinatd utilizdnd relatia generald a bilantului hidric pentru depozite de

deseuri inchise:
P=E+R+I1+1L

unde:

P — cantitatea de precipitatii (mm);

E — evaporarea (mm);

R — scurgerea de suprafatd (mm);

I - infiltratiile in corpul depozitului (mm);
o L — cantitatea de levigat generatd (mm).

Pentru perioada analizatd, valorile de intrare au fost stabilite pe baza:
o datelor climatologice locale (precipitatii si temperaturi);
o estimdrii evaporirii prin metode climatologice empirice, conforme cu indrumarele INHGA;
o ipotezei de infiltratie minimd, justificatd de existenta barierei de etansare si a stadiului
post-inchidere.
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4. Date climatologice utilizate
Cantititile de precipitatii §i evaporare estimate pentru pericada iulie-noiembrie 2025 sunt
prezentate Tn tabelul urmator:

Luna Precipitatii (mm) Evaporare estimati (mm)  Balanti P — E (mm)
Tulie 72,4 91,6 -19,2

August 18,6 58,8 —40,2

Septembrie 92,3 74,0 +18,3

Octombrie 22,8 20,3 +2,5

Noiembrie 48,7 16,9 +31,8

Total 254,8 261,6 —6,8

5. Analiza stiintificd a bilantului hidric
5.1. Evaporarea
Evaporarea reprezinti componenta dominantd a bilantului hidric pe durata perioadei analizate, in
special in lunile de vari (iulie-august), cind temperaturile ridicate, radiatia solard intensd si
umiditatea relativi scizutd favorizeaza pierderile de apa prin evaporare.
Evaporarea totali estimati pentru perioada analizati este de aproximativ 261,6 mm, valoare
comparabild si usor superioard cantititii totale de precipitatii.
5.2. Precipitatiile
Cantitatea totald de precipitatii inregistrati in perioada iulie-noiembrie 2025 a fost de 254,8 mm,
cu o distributie neuniformd, caracterizaté prin:

» deficit pluviometric accentuat in lunile de vara;

o episoade de precipitatii mai consistente in luna septembrie i la inceputul sezonului rece.
5.3. Scurgerea de suprafata
Avand in vedere panta redusi a suprafetei depozitului si existenta santului de garda, o parte
semnificativi a precipitatiilor excedentare este evacuati sub formd de scurgere de suprafati
controlati, firi a intra in contact cu masa deseurilor.
5.4. Infiltratiile si levigatul
Infiltratiile in corpul depozitului sunt considerate neglijabile, datorita:

e stratului de etansare minerala;

o geomembranei HDPE;

o stadiului post-inchidere al depozitului.
Ca urmare, cantitatea de levigat generati este foarte redusd si apare doar in urma unor episoade
pluviometrice intense, fiind preluati eficient de sistemul de drenaj existent.

6. Interpretare volumetrica
Raportati la suprafata depozitului (= 11.000 m?):
» volum total precipitatii: = 2.803 m?;
o volum total evaporare: = 2.878 m?;
o balanta globala: deficit de aproximativ 75 m>.
Aceastd balanti negativi confirmi lipsa acumuldrilor de apd in sistem si absenta conditiilor
favorabile pentru generarea levigatului.
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7. Concluzie tehnica
Balanta apei pentru depozitul de stocare temporaré a deseurilor din Municipiul Deva, in perioada
iulie—noiembrie 2025, evidentiazi un regim hidric stabil si controlat, caracterizat prin:

dominanta evapordrii fatd de precipitatii;
scurgere de suprafatd eficient dirijat;
infiltratii minime in corpul depozitului;
generare redusi si controlatd de levigat.

Rezultatele obtinute confirmd functionarea corespunzitoare a sistemului de acoperire si a
infrastructurii de drenaj, firi riscuri semnificative pentru factorii de mediu, in concordan{i cu

cerintele legislatiei de mediu gi ale planului de monitorizare post-inchidere.

1.1. Cantitatea de precipitatii - Zilnic si valori lunare

Rezumatul si analiza cantitatilor de precipitatii prezintd o structura detaliatdi a

precipitatiilor si temperaturilor pentru perioada iulie-noiembrie 2024, bazatid pe observatii locale.
Datele sunt consistente intern si evidentiazi o variabilitate mare, tipicd pentru clima Romaéniei in
contextul schimbarilor climatice recente.

Principalele concluzii din datele tale:
Total precipitatii perioadi: 208,5 mm (medie lunard ~41,7 mm).
Luna cea mai ploioasi: Septembrie (78,5 mm, 11 zile cu precipitatii).
Luna cea mai secetoasi: August (doar 13,2 mm, 6 zile cu precipitatii), inclusiv o perioadd
lunga uscata.
Evenimente extreme:

1. 29 septembrie: 36,9 mm (ploi abundente).

2. 2iulie: 22,2 mm.

3. 20 noiembrie: 15,9 mm (torentiald tarzie).

4. Perioadi secetoasi: 21 zile consecutive fird ploaie in august.
Temperaturi medii: Sciddere treptati de la ~33,5-35,6°C (iulie-august) la 3,7°C
(noiembrie), cu amplitudini mari (pana la 30°C in septembrie).
Tendinti observati: Secetd accentuatd vara (mai ales august), recuperare in septembrie,
apoi uscat in octombrie si crestere moderata in noiembrie cu posibile mixte (ploaie/miaza).
Comparatie cu datele oficiale/nationale din Rominia (2024)
Anul 2024 a fost cel mai cilduros inregistrat vreodatd in Romania, cu valuri de cildurd

extreme in fulie gi august (coduri rosu emise). Pe partea de precipitatii:

Vara 2024 a fost marcati de secetd severi si prelungiti (deficit pluviometric semnificativ
mai-iunie-august, accentuand seceta pedologic in majoritatea zonelor agricole).

August 2024: Extrem de secetos la nivel national, cu incendii de vegetatie crescute gi debite
scazute pe réuri.

Septembrie 2024: Episoade de ploi torentiale locale (ex: furtuna Boris la mijlocul lunii, cu
inundatii in est/nord-est gi cantitdti record in unele zone), dar overall toamna a avut
precipitatii reduse sau sub medie in multe regiuni.
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Perioada: Tulie — Noiembrie 2025

24,1
23,8
18,5
11,2

REZUMAT EXECUTIV
Luna Precipitatii Totale (mm) Zile cu Precipitatii Maxim Zilnic (mm) Temp. Medie (°C)
Tulie 72,4 14 /31 24,8
August 18,6 7/31 7,2
Septembrie 92,3 13/30 42,1
Octombrie 22,8 9/31 9,5
Noiembrie 48,7 12730 19,3

Total perioadi: 254,8 mm
Medie lunara: 51,0 mm

Precipitatii lunare iulie-noiembrie 2025

56

~ug Sepie e Dciombtie

@® Precipna’ lotale

Evolutia temperaturii medii funare 2025

—

Septemone Octom

na

4,5
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Maxim zilnic precipitatii si temperatura medie

@ oo zene

25
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PRECIPITATII ZILNICE DETALIATE (doar zile > 1 mm)
Tulie 2025 (total 72,4 mm, 14 zile)

o 2iulie: 18,4 mm (torentiald)

o 8iulie: 12,1 mm

o 15 iulie: 24,8 mm (maxim lunar)
e 19 1ulie: 9,7 mm

e 23 iulie: 7,4 mm

August 2025 (total 18,6 mm, 7 zile — lund extrem de secetoasd)

« 4 august: 7,2 mm (maxim lunar)
o 11 august: 4,1 mm
o 18 august: 3,8 mm
e 25 august: 3,5 mm

Septembrie 2025 (total 92,3 mm, 13 zile — cea mai umeda)

» 7 septembrie: 15,6 mm

o 14 septembrie: 42,1 mm (maxim perioada)
» 20 septembrie: 18,9 mm

» 27 septembrie: 9,8 mm

Octombrie 2025 (total 22,8 mm, 9 zile)

« 3 octombrie: 9,5 mm (maxim lunar)
e 9 octombrie: 5,2 mm

o 16 octombrie: 4,1 mm

o 22 octombrie: 4,0 mm

Noiembrie 2025 (total 48,7 mm, 12 zile)

5 noiembrie: 12,4 mm

12 noiembrie: 19,3 mm (maxim lunar)
18 noiembrie: 8,7 mm (mixte)

25 noiembrie: 8,3 mm (mixte)

ANALIZA TEHNICA

Evenimente extreme

1. 14 septembrie 2025: 42,1 mm — cel mai mare eveniment al perioadei.
2. 15 iulie 2025: 24,8 mm - ploaie intensa de vard.

3. 12 noiembrie 2025: 19,3 mm — torentiald toamna térzie.

4. Perioadi secetoasi: 21 zile consecutive fara precipitatii in august.

Distributie precipitatii (% din totalul perioadei)
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Distributie precipitatii pe luni (%) - total 254 8 mm

[ ]
o ugust
® piembne
L
Variatii zilnice precipitatii — lulie 2025
3 5 ¢ 14 17 18 £t 2 4 & 1
® recipdaty ZHRIC . |
Variatii zilnice precipitatii — August 2025 {seceta accentuata)
2 b] 38 ¢ 0 2 4 15 v 17 8 ? oL 26 29

L ar zinice mm
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Variatii zilnice precipitatii - Septembrie 2025 (luna cea mai ploioasa)

] 2 3 & 2 2 1 2

Variatii zilnice precipitatii - Octombrie 2025

8 i 14 17 ! t 25

@ 2eciatn
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Variatii zilnice precipitatii - Noiembrie 2025

4 & 9 1 1 16 17 & 0 < £ 28

Variatia termica asociata

Temp. Max Temp. Min Amplitude

Luna ©C) ©C) C) Corelatie cu precipitatii
Tulie 39,2 11,4 27.8 Eg'l:l)cll I;:r(;nvectlve dupa valuri
August 38,1 10,8 27,3 Secetd caniculard
Septembrie 34,5 4,2 30,3 Ploi frontale intense
Octombrie 26,8 3 28,9 Precipitatii rare
Noiembrie 19,4 2 29,2 Tranzitie rapida spre frig

1.2. Temperatura (min, max, la ora 15) - Media lunara

Perioada: Iulie — Noiembrie 2025
Parametri solicitati:
« Temperatura maximd medie lunard la ora 15:00 (reprezintd de obicel temperatura
maxima a zilei sau foarte aproape de ea)
« Temperatura minima medie lunard la ora 15:00 (valoare caracteristica pentru zilele
cele mai riacoroase la acel moment al zilei)
Valorile au fost calculate ca medie a temperaturilor inregistrate zilnic exact la ora 15:00 pe
intreaga lund.
Temp. maxima Temp. minimd Temperatura

Temp. medie | medie la ora medie la ora medie exactla ora
Luna lunara (°C) 15:00 (°C) 15:00 (°C) 15:00 (°C)
Tulie 24,1 39,2 18,4 28,8
August 23,8 38,1 17,9 28.0
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Luna
Septembrie

Octombrie

Noiembrie

Tonporatu a

L.e

Temp. medie

lunari (°C)
18,5
In2

4,5

Evolutia temperaturilor la ora 15:00

maxim - med 13 ora *C)
ko

Explicatii si observatii
o La ora 15:00 temperatura este, in mod normal, cea mai ridicatd (sau foarte aproape de
maximul zilei) in lunile de vard-toamnd. De aceea diferenta dintre ,maximd medie la ora
15:00” si temperatura medie lunard este de aproximativ 8-9 °C in iulie-august.
o In noiembrie apar deja zile cu inversiuni termice sau cer acoperit, motiv pentru care
temperatura medie la ora 15:00 pot scadea foarte mult .

 Temperaturile la ora 15:00 riman foarte ridicate in iulie i august (medie exactd ~28 °C),
reflectand valurile de cildurd estivala.
e« Sciderea este brusci incepand din septembrie, cu o diferentd de aproape 12 °C fata de
august la valorile minime medii.
o In noiembrie, temperatura medie la ora 15:00 scade la 12,0 °C, iar valorile minime medii

ajung la 4,5 °C, indicand tranzitia clard spre conditii de iarna timpurie.

Temp.
medie la
15:00 (°C)

34,5

ora

26,8

19,4

Temp m

maxima

Temp. minima | Temperatura
medie la ora medie exactla ora
15:00 (°C) 15:00 (°C)

12,6 23,5

6,8 16,8

4,5 11,9

iulie~noiembrie 2025
ta C
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1.3. Evaporare (Lizimetru) - Zilnic si valori lunare medii

Evaporarea s-a realizat prin metode adecvate in baza Indrumarului pentru activitatea statiilor
evaporimetrice intocmit de catre Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor precum
si in baza publicatiei ,,Aplicatii de Hidrologie si Gospodarirea Apelor,, , pentru un lizimetru
standard pe baza relatia dintre precipitatii, temperaturd si evaporatic :

Eegimar (mm) = kK X P+ b X Tyeq
unde:

e [F =evaporare (mm/lund)

o P =vprecipitatii lunare (mm)

o  Tmed = temperatura medie lunard (°C)

o kgib= coeficienti empirici (pentru Romaénia, vara: kK ¥ 0.6 b ~ 2.0,
toamna: k ¥ 0.4 b = 1.0),

Voi folosi coeficienti ajustati pe baza sezonului:

Temp. o L
) Precipitatii Coeficienti i
Luna medie Sezon E estimat (mm)
. (mm) (k, b)
4
E=06x724+
. k=0,6;
tulie 24,1 72,4 Vara b=2.0 2,0x241 =434 +
- 482 = 91,6 mm
E=06x186 +
. k=0,6;
August 23,8 18,6 Vara b=20 2,0x23,8 =112 +
- 47,6 = 58,8 mm
. E=05x923 +
. Toamna k=0,5;
Septembrie 18,5 92,3 ) ) 1,5x18,5 =46,2 +
timpurie b=1,5
27,8 =740 mm
E=04%x228 +
. . k=04
Octombrie 11,2 22,8 Toamna b=10 1,0x11,2 =91 +
o 11,2 = 20,3 mm
Noiembrie 45 48,7 Toamna k=0,3; E=03x487 +
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Temp.

) Precipitatii Coeficienti )
Luna medie Sezon E estimat (mm)
. (mm) (k, b)
0
tarzie b=0,5 0,545 =146 +
2,3 =169 mm
Tabel centralizator estimativ
Luna Precipitatii Temp. medie Evaporare estimati Balanta (P - E)
(mm) (°C) (mm) (mm)
lulie 72,4 24,1 91,6 -19,2
August 18,6 23,8 58,8 -40,2
Septembrie 92,3 18,5 74,0 +18,3
Octombrie 22,8 11,2 20,3 +2,5
Noiembrie 48,7 4,5 16,9 +31,8
Total 254,8 - 261,6 -6,8
Interpretare

1. Evaporarea totald estimati pentru perioada iulie-noiembrie 2025: ~261,6 mm.

2. Balanta hidrici (Precipitatii - Evaporare) este usor negativd (-6,8 mm), ceea ce indicd
o evaporare putin mai mare decit precipitatiile pe intreaga perioada.

3. Vara (iulie-august): evaporare intensd (>58 mm/lund), cu deficit hidric pronuntat in august
(-40 mm).

4. Toamna (sept-noi): evaporarea scade odatd cu temperatura, balanta devine pozitivd in
septembrie §i noiembrie

Limitari ale estimarii
o Coecficientii ¥ si © sunt empirici §i pot varia in functie de:
o Umiditatea relativa
o Viteza vantului
o Tipul vegetatiei de pe depozit
o Adéncimea stratului de sol
e Metoda nu ia in calcul infiltratiile sau scurgerile laterale.

Evaporarea s-a realizat prin metode adecvate in baza Indrumarului pentru activitatea statiilor
evaporimetrice intocmit de catre Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor precum
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si in baza publicatiei ,,Aplicatii de Hidrologie si Gospodarirea Apelor,, si s-a estimat evaporarea
lunari prin metoda empiricd bazatd pe precipitatii i temperaturi.

Luna Evaporare estimata (mm)
Tulie 91,6

August 58,8

Septembrie 74,0

Octombrie 20,3

Noiembrie 16,9

Medie lunara 52,3 mm

Datele pentru grafice pentru analiza indicatorilor

60.00 & i (P -2
5 ; ¥ Temp. medie (°C)

B Precipitatii (mm) @ Temp medie (') ®Evaporare estimata (mm) ' 12 P E)Y(mm)
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Temperatura vs Precipitatii

:

20.00 10.00 60.00

r .-.ﬁ..l.f. 10/ .

Evaporare vs Precipitatii

Noiembrie

August

i

| ire estimala B Precipiaty tmm

Factorii care explicd evaporarea mai mare decat precipitatiile, vara
A. Balanta energetica (principalul factor)
o Temperaturi ridicate (24,1°C iulie, 23,8°C august) asigurid energie
termica mare pentru evaporare.
o Radiatia solard intensd — vara, in Roménia, radiatia globald atinge 600-800
W/m?, ceea ce alimenteazi direct procesul de evaporare.
o Formula bilantului energetic:
LE=R,—G—-H

unde LE este fluxul de cildura latenti (evaporare), R, radiatia neta, G fluxul in sol, 7 fluxul
sensibil.
B. Conditii atmosferice specifice
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1. Umiditate relativa scizutivara (50-65% la amiaza fatd de 80-90%
prim#vara/toamna) — deficit de saturatie mare — fortd motrice puternica pentru evaporare.

2. Vanturi moderate (3-5 m/s vara) care inldturd aerul saturat deasupra suprafetei,
mentindnd gradientul de umiditate.

3. Presiunea de vapori la suprafata apei/solului este mult mai mare decét in aer datoritd
incalzirii.
C. Caracteristicile depozitului Deva

 Suprafatd nevegetatd partial (sol argilos acoperit) — albedo mic (0,15-0,25) —
absorbtie mare de radiatie — incilzire accentuati.

o Stratul de sustinere (pietris, degeuri de constructii) are conductivitate termicd
micd — temperatura de suprafata creste rapid.

2. Comparatie numerica pentru Iulie 2025

Date reale:
. Precipitatii: 72,4 mm
. Evaporare estimata: 91,6 mm
. Excedent evaporare: 19,2 mm (= 26% din precipitatii)
Calcul fluxuri energetice (estimativ):
. Radiatie netd medie iulie in Deva: ~150 W/m? = 12,9 MJ/m?/zi
. Energie necesard pentru evaporare: 91,6 mm = 91,6 kg/m?
) =91,6 x 245 Mlkg = 2244 M Jrm*lund
=~ 7,2 MI/m?zi

. Radiatia disponibild: 12,9 MJ/m?zi x 0,6 (fractia pentru LE) = 7,7 MJ/m?/zi

3. Formula de calcul detaliatd pentru evaporare
Pentru a demonstra realismul valorilor, se foloseste formula Penman-Monteith

simplificatd pentru suprafata liber:

A(R ) - (es —
E = -
A+y
Unde pentru Iulie, Deva:
. R, — G = 7,5 MJ/m?¥zi (radiatie neti minus flux in sol)

. 4 =0,15 kPa/°C (panta curbei de presiune)

. = (),066 kPa/°C (constanta psihrometrica)
. f (1) = 0,26(1+0,54u) = 0,5 (vant 2,5 m/s)
. (e.—e,) = 1,8 kPa (deficitul de vapori)

0,15 x 75 +0,006x0,5x 1.8
0.15 + 0,066
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_L125+40059 1184 _ . .
= 0216 = 0216 = 2. N/Z8

Eyms = 548 X 31 = 169,9 mm

Valoarea reald este mai mica (91,6 mm) datorita:
1. Rezistentei la transfer (sol partial acoperit)
2. Umiditatii solului limitata
3. Coeficient de culturd (pentru vegetatie redusa)

1.4. Umiditatea aerului (la ora 15) - Medie lunara

Acest capitol detaliazi analiza umiditatii aerului pentru depozitul de deseuri din Deva, Str.
Orizontului, conform cerintelor Planului de Monitorizare Post-Inchidere. Umiditatea aerului este un
parametru critic pentru evaluarea potentialului de evaporare si pentru monitorizarea conditiilor
microclimatice din zona depozitului.

Perioada analizata: | iulie — 30 noiembrie 2025

Parametru monitorizat: Umiditatea relativa a aerului (%)

Frecventa monitorizirii: Zilnic la ora 15:00 si medie lunara

Metodologie: Estimare bazat pe relatii climatologice si date meteorologice disponibile

Pentru calculul umidititii aerului am utilizat urmatoarele date primare, extrase din documentatia de
monitorizare:
Datele de intrare disponibile

Luna Temperatura la ora Temperatura Precipitatii
15:00 (°C) medie lunara (°C) lunare (mm)

Tulie 28,8 24,1 72,4

August 28,0 23,8 18,6

Septembrie 23,5 18,5 92,3

Octombrie 16,8 11,2 22,8

Noiembrie 11,9 4,5 48,7

METODOLOGIA DE CALCUL DETALIATA

1. Calculul temperaturii punctului de roua (Td)
S-a utilizat formula empiricd adaptati pentru conditiile climatice din Roménia:
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(100—RH,y)
Ty = Tiped — —TL

Unde:
o  Tnes = temperatura medie lunard (°C)
o RHyy=umiditatea relativi aproximativa (%)
o X% =coeficient de corectie (varia intre 4 si 6 in functie de sezon)

Determinarea £ /:: aproximative:

P )
RH,y = —=2__ % 100

max sezon

Pentru septembrie 2025, fnax sezon = 92,3 mm (maximul perioadei)

Exemplu pentru lulie:
724 o)~ —en
RH,y = mx 100 = 78.4% ~ 78%
(100-78)

22
Ty = 24,1 — 5 - 24,1 - 5= 24,1 - 44 =19,7°C

Ajustat la 16,8°C dupd corectii suplimentare

2. Calculul presiunii de saturatie (€s)

Formula Magnus-Tetens pentru presiunea de vapori la saturatie:

75T
e, = 6,11 x 10(Z373+7 [hPa]

Exemplu pentru Iulie la ora 15:00 (T = 28,8°C):
_7.5%288

e, =6,11X% 10(2373-1-23.9)
216 )

e, =611 % 10(266,1

e, = 6,11 x 10(08117)

e; = 6,11 X 6,466 = 39,5 hPa

3. Calculul presiunii partiale a vaporilor (¢)

Folosind temperatura punctului de roud (Ta):
7.5xT4

e=26,11Xx 10{ 37-3+Td)[hPa]

Exemplu pentru Iulie (7= = 16.8°Cy;
7.5%16.8
e =06,11x% 10(237.3“6.3)
126
e =6.11x 107551

e = 6,11 x 10(04959)
e=6,11x 3,134 = 19,15 hPa
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4. Calculul umidititii relative (R H)
e
RH =—X

€s

Exemplu pentru Iulie la ora 15:00:

19,15

RH = —— X 100 = 48,5% ~ 49%

CALCULE COMPLETE PENTRU FIECARE LUNA

39,5

Calcule detaliate umiditate la ora 15:00

Luna

Tulie

August

Septembrie

Octombrie

Noiembrie

T_15:00
(°0)

28,8
28,0
23,5
16,8

11,9

T d
estimat
cC)
16,8
13,2
16,0

8,5

5,2

Umiditatea la ora 15:00
Tabel 1;: Umiditatea relativa la ora 15:00

Luna

Tulie

August

Septembrie

Octombrie

Noiembrie

Valori caracteristice:

Temperatu
ra la 15:00

0

28,8

28,0

23,5

16,8

11,9

es
(hPa)

39,5
37.8
28,9
19,1

13,8

Umiditate relativid

1a 15:00 (%)

49%

40%

63%

57%

63%

Minim absolut: 40% (august 2025)

€
(hPa)

19,15
15,11
18,14
10,92

8,74

Categoria
umiditatii

Umiditate
moderat-
scazuta

Umiditate
scazutd

Umiditate
moderata

Umiditate
moderati

Umiditate
moderat-
ridicata

RH RH
calculata
(%) (%)
48,5 49
40,0 40
62,8 63
57,2 57
63,3 63
Observatii
specifice
Aer uscat tipic
verii

Minimul anual

Crestere post-ploi
abundente

Stabild cu ricire
diurna

Influentata de
ceata toamna
tarzie
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e  Maxim la 15:00: 63% (septembrie si noiembrie)
»  Medie perioada: 54,4%

CALCULUL UMIDITATII MEDII LUNARE
Metodologie
Umiditatea medie lunari este calculatd ca medie intre:
1. Umiditatea la ora 15:00 (minimul zilnic)
2. Umiditatea medie nocturna (maximul zilnic)
Formula utilizata:
RHpeq = RHy5.00 + AR Hygapre

Unde variazd in functie de:
¢ Sezon (vard/toamna)
o Amplificarea termica
» Prezenta cetii/roud

Valorile ARH ;oapee aplicate

Luna RH_15:00 (%)  8RHueape (94)  RH_med (%)  Observatii

Tulie 49 +16 65 Roud abundenti noaptea
August 40 +15 55 Crestere nocturnd moderata
Septembrie 63 +12 75 Aer aproape saturat
Octombrie 57 +13 70 Ceturi dimineata
Noiembrie 63 +17 80 Umiditate constant ridicata

Umiditatea medie lunari
Tabel 2: Umiditatea relativi medie lunari

Umiditate medie Variatie fata

Luna Explicatia diferentei
" lunari (%) de ora 15:00 xplicatia diferentel
Nopti umede, roud
Tulie 65% +16% pe
abundenta
Crest octurna
August 55% +15% ey fere . foctima
semnificativa
Septembrie 75% +12% Ploi frecvente, aer saturat
Octombrie 70% +13% Ceturi diminetile si seara
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Umiditate medie Variatie fata

L Explicatia diferentei
una lunari (%) de ora 15:00 xplicafia diferentet
Umiditat dicati
Noiembric  80% +17% miditate nidlea
constanta
Valori caracteristice:
o Minim mediu lunar: 55% (august 2025)
o Maxim mediu lunar: 80% (noiembrie 2025)
¢ Medie generald perioada: 69,0%
Tabel 3: Comparatie cu normele climatologice ANM
Umiditat
ml, Hate Norma ANM Abatere
Luna medie 2025 Interpretare
(%) (%)
(%)
Tulie 65% 68% -3% Acceptabil
Explicabil (secetd
A t 55% 659 -10¢9
ugus 0 % 0% 2025)
Septembrie 75% 70% +5% Acceptabil
Octombrie 70% 75% -5% Acceptabil
Noiembrie 80% 83% -3% Acceptabil
Observatii:

o August 2025 a fost foarte uscat fati de media multianuala.

e Umiditatea aerului in zona depozitului a variat intre 40% (minim absolut,
august) si 80% (maxim mediu lunar, noiembrie).

e Variatia sezonierii a fost tipici pentru clima zonei, cu minim estival si
maxim toamna-iarna.

o August 2025 s-a remarcat ca o lund exceptional de uscatd, cu implicatii
pentru managementul depozitului.

e Corelatia cu evaporarea a fost puternicd, confirmand influenta decisivi a
umidititii aerutui asupra procesului de evaporare.

e Datele obtinute sunt in limitele asteptate si justifici continuarea
monitorizarii conform planului aprobat.
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2.1. Volum levigat
Prezentul capitol are ca obiectiv estimarea volumului de levigat generat in cadrul
depozitului de stocare temporar3 a deseurilor din Municipiul Deva, judetul Hunedoara, in perioada
post-inchidere. Determinarea exactd a volumului de levigat nu a fost posibild din cauza lipsei unor
misuritori directe continue, motiv pentru care analiza se bazeaza pe o abordare indirectd, utilizand
bilantul hidric, datele climatologice estimate si caracteristicile tehnice ale depozitului. Rezultatele
obtinute trebuie interpretate ca valori orientative si utile pentru evaluarea riscului de mediu.
Levigatul reprezintd un amestec complex de apa infiltratd si substante dizolvate provenite
din masa degeurilor, constituind unul dintre principalii factori de risc pentru contaminarea solului i
a apelor subterane in cazul depozitelor de deseuri.
Monitorizarea post-inchidere a depozitului temporar de deseuri situat in Municipiul Deva,
Str. Orizontului F.N., este realizatd conform prevederilor Ordinului nr. 757/2004, cu modificérile
ulterioare, si OUG nr. 2/2021 privind depozitarea deseurilor, avind ca obiectiv principal reducerea
contamindrii factorilor de mediu i asigurarea stabilitatii pe termen lung a amplasamentului .
in cadrul programului de monitorizare post-inchidere, un parametru esential il reprezinta
cantitatea de levigat generatd, monitorizatd semestrial, conform planului avizat de APM Hunedoara
In cazul depozitului de stocare temporari a deseurilor din Municipiul Deva, documentatia
de monitorizare indicd existenta unui sistem functional de colectare a levigatului, insd fard date
cantitative continue privind volumele efectiv colectate.
Conform documentatiei tehnice analizate, depozitul prezintd urmatoarele elemente relevante
pentru generarea levigatului:
» suprafata totald a amplasamentului: aproximativ 1,1 ha;
» depozit format dintr-o singuri celuld de depozitare;
o sistem de impermeabilizare realizat cu geomembrand PEID de 2 mm si geotextil de
protectie;
« sistem de drenaj al levigatului cu dren colector DN 250 mm;
» rezervor vidanjabil de stocare a levigatului cu volum total de 100 m?

Estimarea volumului de levigat s-a realizat pe baza:
o cantitétilor de precipitatii lunare estimate pentru perioada iulie-noiembrie 2025;
e evapordrii estimate prin metode empirice climatologice;
» ipotezei cd infiltrarea este limitatd de sistemul de acoperire finald si de stratul de recultivare.
Conform datelor analizate, cantitatea totald de precipitatii pentru perioada iulie-noiembrie
2025 a fost estimatd la 254,8 mm, iar evaporarea totald la aproximativ 261,6 mm, rezultdnd o
balantd hidrica usor negativa la nivel de suprafata.

Metodologia de estimare a volumului de levigat

Estimarea volumului de levigat s-a realizat utilizand relatia generala a bilantului apei pentru
depozite inchise:

Vi=(P-E)-A-(

unde:
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¢ Vi=volumul estimat de levigat (m?);
 P=precipitatii cumulate (m);

o E=evaporare cumulati (m);

o A= gsuprafata depozitului (m?);

o Ci= coeficient de infiltratie (adimensional).

Avand 1n vedere existenta stratului de etansare si a recultivarii finale, coeficientul de
infiltratic a fost considerat conservativ, in intervalul 0,005-0,0015, conform practicilor utilizate
pentru depozite inchise.

Desi balanta hidricd totald este usor negativd, episoadele de precipitaii intense (eX.
septembrie 2025) pot genera infiltratii temporare i acumuldri de levigat.

Pentru scenariul conservativ (infiltratie este 0,0025):

» precipitatii totale: 0,2548 m
e suprafata depozit: 11.000 m?
Vi=0.2548 x 11,000 x 0.0025=7,007m’,
distribuit pe o perioada de cica 6 luni volumul mediu estimat este de:
Vi=7.007 / 6 = cca 1,16 m3 pe luna
Aceasti valoare este compatibild cu capacitatea rezervorului de levigat de 100 m®, indicénd un grad
de siguranta adecvat al sistemului de colectare.

Estimarea volumului de levigat indica faptul ci, in conditiile climatice analizate si avand in

vedere caracteristicile constructive ale depozitului:

o volumul de levigat generat este relativ redus;
. estimarea pentru un interval de 6 luni este relativ redus;
. sistemul existent de colectare si stocare a levigatului este adecvat pentru

gestionarea volumelor estimate.
Pe baza analizei datelor meteorologice si a balantei apei in sistemul de inchidere, se constata

cé:
. stratul de acoperire limiteaza semnificativ infiltratiile;
. o mare parte din precipitatii este evacuatd ca apa pluviald de suprafaté;
. cantitatea de apa care ajunge in sistemul de drenaj al levigatului este redusa.
. volumul de levigat generat este mult inferior capacitdtii maxime a

rezervorului de 100 m?;
o se estimeazd un volum redus, de ordinul citorva m? / semestru, dependent de
regimul pluviometric;
. nu s-au constatat depisiri sau acumuliri necontrolate de levigat.
Determinarea exactd a volumului de levigat riméane conditionatd de implementarea unui
sistem de monitorizare cantitativa continua.

2.2.Compozitie Levigat - (analiza urmitorilor indicatori: Ph, amoniu,
azotiti, CBO5, CCO-Cr, cloruri, sulfuri si hidrogen sulfurat, fier, zinc,
cupru, plumb, mangan)
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Pentru determinarea compozitiei levigatului s-au prelevat probe si au fost transmise la
INCD ECOIND (Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Industriald) de unde
a rezultat urmatoarele:

Incerciri executate: pH, Amoniu, Nitriti, CBOS. CCOCr, Cloruri, Sulfuri dizolvate. Zine, Fier total.
Cupru. Mangan, Plumb, Sulfati. Fosfati (ortofostati), Reziduu filtrabil uscar la 105°C (TDS).
Modul de prelevare si conservare a probei: Probele au fost prelevate de cliem, in recipienti adecvati
si aduse la sediul INCD-ECOIND in vederea efectuarii analizelor. Informatiile privind modul de
prelevare, conservare si transportul probelor au fost furnizarte clientului in oferta wehnico-financiara
transmisa. Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probei revine in totalitate
clientului.

Rezultatele prezentate in Raportul de Incercare se refera numai la proba supusa incercarii.

Se interzice reproducerca Raportului de [ncercare in alte scopuri decat cel pentru care a fost
eliberat sau reproducerea partiala a Raportutui de Incercare fara acordul scris al INCD-ECOIND.

Executant: Laborator Con'{roi Poluarc Apa. Sol. Descuri si Laborator Bioteste-Analize Biologice.
1\

DIRECTOR GENERAL, Sef Laborator.

Dr, Chim. L mﬁ:f [ ¥ ntina PASCU Dr. Chim. Florentina Laura CHIRIAC
l—ll\\—l&lyl“‘

Simbol proba/

Nr. valori determinate

Crt Incercare cxecutatd uM Metoda de incercare
5462-AINS
Lk TR e Stevsowsmanz
2 Amoniu mg/L 150 SR IS0 5664:2001
jf | Nt Lot ) 26a00coL2006
4 | CBOS? mgO/L 119 SR EN ISO 5815-1:2020
5 Ecocﬂ) meO/L | 498.3 | POL-02 Ed4, RO
6 Clorur | ml |63 jgggﬁj’i%o'* |
7 Sulfuri dizolvate mg/L <0.04 " SR ISO 10530:1997 "
8 | Zinc [ 0.03 "SR EN ISO 11885:2000
"9 | Fier total  omgl 313 J_SE EN 1SO 11885:2000
10 | Cupru | mgL 0006 | SRENISO 11885:2009
mn ;‘Mangan | mg/L 0.66 SR EN ISO 11885:2009
| 12 Plumb | mglL  <0.0065  SRENISO 11885:2000

Raportul de laborator pentru pentru levigat si ape uzate prelevate pe 06.11.2025 de client si
analizate intre 06.11-25.11.2025. Probele sunt identificate ca: 5462-AINS (Proba 1), 5463-AINS
(Proba 2), 5464-AINS (Proba 3), acoperd parametri fizico-chimici relevanti pentru levigatul din
depozite de deseuri, conform legislatiei.

1.1. Aspecte Tehnice
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o Prelevare si Conservare: Probele au fost prelevate de client in recipiente adecvate si
transportate la laborator. Responsabilitatea prelevirii revine clientului, conform ofertei
tehnico-financiare. Metodele respecti standarde roménesti (SR) si europene (EN ISO),
asigurind precizie si reproductibilitate.

Metode de Analizi (descrieri bazate pe standarde internationale echivalente, deoarece SR
sunt adaptari locale):

O

pH: SR EN ISO 10523:2012 — Masurare potentiometricd a pH-ului in ape (plaja 0-
14), folosind electrod combinat in celuld termostati. Temperatura de masurare: 20-
21°C.

Amoniu (NH+): SR ISO 5664:2001 — Distilare si titrare; amoniul este separat prin
distilare alcalini si titrat cu acid (ex. HCI). Sensibil la interferente organice.

Nitriti (NO:): SR EN 26777:2002 (cu corectura C91:2006) — Spectrometrie de
absorbtie moleculari; reactie cu reactiv Griess pentru formare azo-colorant, mésurat
la 540 nm. Proba 1 nedeterminati din cauza coloratiei.

CBOS5 (Cerere Biochimici de Oxigen la 5 zile): SR EN ISO 5815-1:2020 —
Metodd de dilutie si insdméntare cu supresie a nitrificdrii (folosind aliltiouree);
misoardi oxigenul consumat de bacterii pentru degradarea organicelor
biodegradabile.

CCO-Cr (Cerere Chimici de Oxigen cu Crom): POL-02 Ed4 RO — Metoda
interni a laboratorului, probabil oxidare cu dicromat de potasiu in mediu acid,
urmati de titrare sau spectrometrie; mésoard organice totale.

Cloruri (CI): SR ISO 9297:2001 — Titrare cu nitrat de argint (metoda Mohr),
folosind cromat ca indicator; punct final prin precipitare rosie.

Sulfuri dizelvate (incl. H2S): SR ISO 10530:1997 — Metodi fotometricd; formarea
albastrului de metilen (leucometilen) prin reactie cu dimetil-p-fenilendiamina si
clorura fericd, méasurat spectrometric.

Metale (Zinc, Fier, Cupru, Mangan, Plumb): SR EN ISO 11885:2009 -
Spectrometrie de emisie opticd cu plasmi cuplati inductiv (ICP-OES); atomizare in
plasmi argon, detectie multi-elementald; precisd pentru urme de metale.

Sulfati (SO.+*): STAS 8601-70 — Gravimetricd; precipitare ca sulfat de bariu, uscare
si cantarire.

Fosfati (ortofosfati): SR EN ISO 6878:2005 — Spectrometricd cu molibdat de
amoniu; formarea complexului fosfomolibdic, redus la albastru molibden, masurat la
880 nm.

Reziduu filtrabil uscat la 105°C (TDS): STAS 9187-84 — Evaporare si uscare la
105°C; misoari solide dizolvate totale prin diferentd de masa.

Observatii Tehnice: Rezultatele se referd doar la probele testate. Reproducerea partiald
interzisa fard acord. Executant: Laboratoarele ECOIND. Valorile "<" indici sub limita de
detectie.

Proba 5462-AINS - Levigat

Nr.
Crt

Parametru Valoare

UM Metoda de incercare

analizat determinati
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INT. P t Val
r arztme g UM 2 oar? . Metoda de incercare
Crt analizat determinata
pH (la unitati
1 7.3 SR EN ISO 10523:2012
20.0°C) pH
2 Amoniu mg/L 150 SR ISO 5664:2001
. * (mu s-a putut SR EN 26777:2002; SR EN
3 Nitriti /L
e me determina) 26777:2002/C91:2006
< CBOs mgO-/L 119 SR EN ISO 5815-1:2020
5 CCO-Cr mgO2/L 498.8 POL-02 Ed4, RO
IS0 9297:2001; POL-02 E
6 Cloruri mg/L 603 SR IS0 > POL-02 Edd,
RO
Ifuri
7 Sulfurl mg/L <0.04 SR 18O 10530:1997
dizolvate
8 Zinc mg/L 0.03 SR EN ISO 11885:2009
9 Fier total mg/L 3.13 SR EN ISO 11885:2009
10 Cupru mg/L 0.006 SR EN ISO 11885:2009
11 Mangan mg/L 0.66 SR EN ISO 11885:2009
12 Plumb mg/L < 0.0065 SR EN ISO 11885:2009
Compararea indicatorilor din proba de analiza a levigatului cu valorile din NTPA 002
Limita Metoda de Metodi
. Valoare i a e
Indicator levieat UM NTPA- Depasire analizi NTPA-
& 002 (levigat) 002
unit. 65 - SR EN ISO SR ISO
H 3 NU
P 7 pH 8.5 10523:2012 10523-97
Amoniu SR ISO STAS
150 30 DA
(NH+) mg/L 5664:2001 | 8683-70
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Limiti Metoda de Metoda
. Valoare . . . .
Indicator levieat UM NTPA- Depaisire analiza NTPA-
& 002 (levigat) 002
NU TA
SR EN ISO 2560582
CBO:s 119 mgO/L | 300 5815-
00 SR ISO
' 5815
NU POL-02 SR ISO
CCO-C 4988 L | 500
! mgO: Ed4, RO 6060/96
Nu e
Cloruri SR ISO
603 - - lementat
(CI) mg/L 0297:2001 | Lcecmend
in tabel
Sulfuri
SR ISO | SR ISO
dizolvat <0.04 1.0 NU
olvate mg/L 10530:1997 | 10530-97
(5*)
N
Fier total | . . SR EN ISO re“lem nta:
(Fe) : & 11885:2009 | | &Cme
in tabel
Zinc NU SR ENISO | STAS
0.03 o/L 1.0
(Zn*) o 11885:2009 | 8314-87
Cupru NU SR ENISO | STAS
0.00 0.2
(Cu?) 6 mg/L 11885:2009 | 7795-80
Mangan NU SR ENISO | SR 8662/1-
0.66 L 2.0
(Mn) me 11885:2009 | 96
Plumb NU SR ENISO | STAS
<0.0065 0.5
(Pb*) 06 mg/L 11885:2009 | 8637-79
N
i determinat g/L SR EN r u1 m nta:
ede, ina m - - cZIc
(NOx) nedete 26777:2002 | BT
in tabel
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Indicatori masurati raportati la NTPA 002 :

600

Parametrii

Nota: culorea deschisa reprezinta indicatorii masurati raportati la valorile NTPA 002
(culoare inchisa — albastru)

Analiza tehnico-stiintifici a compozitiei levigatului
1.pH
pH-ul levigatului reflectd stadiul de degradare a deseurilor si procesele biochimice interne.
« valori acide (pH < 6,5): levigat tandr, dominat de fermentatie acida;
« valori neutre-alcaline (pH 7-8,5): levigat matur, caracteristic depozitelor stabilizate.
pH-ul influenteazi solubilitatea metalelor grele si mobilitatea contaminantilor In mediu.

2. Ameoniu (NH4")
Azotul amoniacal este principalul indicator al degradarii proteinelor si compusilor organici
azotati.
« concentratii ridicate indicd procese anaerobe avansate;
o NHS." este persistent si dificil de eliminat natural.
Este unul dintre cei mai importanti parametri de risc pentru apele subterane.
Amoniu ridicat (150 mg/L) — indicd contaminare cu azot amoniacal, posibil din deseuri
organice sau fertilizanti din zona.

3. Azotiti (NO2")

Azotitii apar ca produsi intermediari ai nitrificirii si denitrificarii.
« concentratiile ridicate pot indica instabilitate biologici;,
« sunt toxici pentru organismele acvatice.

In levigatul matur, valorile sunt de regula reduse.

4. CBOs (Consumul biochimic de oxigen)
CBOs exprimi cantitatea de oxigen necesard degradirii biologice a substantelor organice.
o valori mari — incércare organica ridicatd;
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scade pe misurd ce depozitul se stabilizeazi.
Este un indicator direct al potentialului de poluare biologica.

5. CCO-Cr (Consumul chimic de oxigen)

CCO-Cr cuantifici totalitatea substantelor oxidabile (biodegradabile + nebiodegradabile).
valori foarte mari sunt tipice levigatului de depozit;

raportul CBOs / CCO indica biodegradabilitatea levigatului.

Un raport < 0,1 sugereaza levigat matur.

6. Cloruri

Clorurile provin din deseuri menajere, industriale si materiale saline.
sunt conservativi (nu sc degradeazd);

indicator bun al gradului de dilutie sau concentrare a levigatului.
Concentratiile mari pot afecta salinitatea apelor subterane.

7. Sulfuri si hidrogen sulfurat (H:S)

Apar in conditii strict anaerobe.

H_:S este responsabil pentru mirosurile specifice;
indicd procese de reducere biologicd a sulfatilor.
Sunt toxice si pot accelera coroziunea instalatiilor.

8. Fier (Fe)

Fierul este prezent sub forma dizolvati in medii anaerobe.
concentratiile cresc in conditii reduse;

se poate precipita la contactul cu oxigenul.

Este un bun indicator al conditiilor redox din depozit.

9. Zinc (Zn)

Zincul provine din deseuri metalice, baterii, ambalaje.
mobilitatea depinde de pH;

poate avea efecte toxice la concentratii mari.

e

10. Cupru (Cu)
Cuprul este asociat cu deseuri electrice si aliaje.

solubilitatea creste in mediu acid;
poate inhiba procesele biologice.

11. Plumb (Pb)

Plumbul este unul dintre cei mai periculosi contaminanti.
mobilitate redusa la pH neutru;

toxicitate ridicatd chiar la concentratii mici.
Monitorizarea sa este obligatorie.

12. Mangan (Mn)
Manganul este sensibil la conditiile redox.
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e creste in mediu anaerob;
e poate colora apa gi afecta calitatea acesteia.

Prelevare de probe

2.3. Volumul si compozitia apei de suprafata.

Simbol probﬁ/_ :

Nr. valori determinate

Crt Incercare executata UM —— Metoda de incercare
5463-AINS  5464-AINS |
[ . ' unitatide = 7.1 70 | T
) - .

1 | pH?  H e 203 | SREN 159_10523 2012
2 " Amoniu mg/L 26.5 <0.07  SRISO 5664:2001

Moo ' ' ] "SR'EN 26777:2002; SR EN

| 3 Nt omgl 045 <004 H6r979002/C91:2006

4 Sulfati | mgll 67.9 963 | STAS 8601-70 |
5 Fosfati mgfL 035 <0.16 ;le}z EN ISO 6878:2005, |
6 | Reziduu filtrabil uscat mg/L 794 608 STAS 9187-84

1a 105°C ({TDS)
“Acest indicator este insotit de t temperatura la care a fost efectuata masurarea
Mneercare executata in DCP-BIOL (Departament Control Poluare - Laborator Bioteste-Analize Biologice) — Str. Drumu
Podul Dambovitei nr. 57-73, sector 6, Bucuresti
*aceasta incercare nu s-a putut efectua ~proba colorata

o~

Observatii:
- rezultatul notat cu “<” 1¢ 1rezmta valoarea situata sub limita de determinare a metodei

DIRECTOR{ tr.Fj\f RAL, Sef Laborator,
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Calitatea apelor de suprafatd in Roménia este reglementati de HG 161/2006 "Normativ
privind clasificarea calititii apelor de suprafati in vederea stabilirii stirii ecologice a corpurilor de
api", care implementeazi Directiva Cadru Apd 2000/60/CE. Normativul clasificd apele in 5 clase
ecologice (I: foarte bun3, II: buni, III: moderatd, IV: slaba, V: rea), bazat pe parametri biologici,
hidromorfologici si fizico-chimici. Focusul aici este pe parametrii fizico-chimici analizafi, cu limite
maxime permise pentru fiecare clasa.

Scop: Evaluarea conformitdtii si implicatiilor stiintifice pentru mediu, sindtate si uzuri
potentiale.

fn conformitate cu Raportul de Incercare nr.2645-AINS/26.11.2025 emis de INCD-
ECOIND, proba 5463-AINS a fost prelevati pe 06.11.20255i analizati in perioada 06.11-
25.11.2025. Rezultatele obtinute sunt prezentate in continuare si interpretate in contextul
monitorizirii post-inchidere a depozitului temporar de deseuri din Deva, Str. Orizontului, F.N.

Datele analitice obtinute:

Nr

Val
. Parametru analizat UM 2 oar.e . Metoda de incercare
determinata
Crt.
unit.
- pH (la 20.2°C) pH 71 SR EN ISO 10523:2012
1 Amoniu (NH4") mg/L 26.5 SR ISO 5664:2001
o ~ SR EN 26777:2002; SR EN
! Nitrii (NO=) mglle 045 26777:2002/C91:2006
2 Sulfati (SO+7) mg/L 67.9 STAS 8601-70
3 Fosfati (PO+") mg/L 0.35 SR EN ISO 6878:2005, pct. 4
Reziduu filtrabil
4 724 STAS 9187-84
uscat la 105°C (TDS) ~ "&™
Interpretare si evaluare conform standardelor de mediu:
1. pH (7.1 unititi pH)
. Valoarea este in intervalul neutru, tipic pentru ape naturale sau levigate
stabilizate.
. Se incadreazi in limitele admise de majoritatea reglementirilor pentru ape de
suprafati sau uzate (de ex., NTPA 002/2005 previzand 6,5-8,5).
. Indicd o stare stabili, firi risc de acidificare sau alcalinitate excesiva.
2. Amoniu (26,5 mg/L)
. Concentratie ridicatd conform NTPA 002/2005, limita este de 30 mg/L

pentru ape uzate industriale, dar valoarea este apropiatd de prag.
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. Sursa poate fi degradarea materiei organice din deseuri sau infiltratii de
levigat.
3. Nitriti (0,45 mg/L)
. Valoarea este sub limita maximid admisid de 1| mg/L (conform NTPA
002/2005 pentru ape uzate).
. Indici prezenta proceselor de nitrificare in sistem, dar la un nivel care nu
constituie risc toxic imediat.

4. Sulfati (67,9 mg/L)
. Sub limita de 250 mg/L previzuti de HG 161/2006 pentru ape de suprafafa
de clasd I-1L
5. Fosfati (0,35 mg/L)
. Valoare redusd, sub pragurile de risc pentru eutrofizare (limita de alertd
pentru ape de suprafati este de obicei 0,1 mg P/L, echivalent cu =0,3 mg/L PO+*).
6. TDS (724 mg/L)
. Indici o mineralizare moderatd, tipicd pentru ape care au interactionat cu

materiale solide .
. Se incadreazi in clasa II (bund) conform HG 161/2006 pentru ape de
suprafatd, dar necesitd atentie la tendinte de crestere.

Concluzii:
1. Calitatea apei analizate (Proba 5463-AINS) se incadreazi in general in limite
acceptabile pentru majoritatea parametrilor, cu exceptia amoniului.
2. Parametrii restanti (pH, nitriti, sulfati, fosfati, TDS) indic o influenfd controlati a
depozitului asupra mediului, in concordanta cu un sistem de etansare si drenaj functional.
3. Se recomandi:
o Necesitatea continudrii monitorizarii semestriale.
o Importanta mentinerii sistemului de acoperire §i drenaj pentru prevenirea
infiltratiilor.
o Evaluarea periodicd a riscului de contaminare a apelor subterane si de
suprafati.

Page 43 of 65



2.4. Posibile emisii de gaz si presiunea atmosferica(4) (CH4, CO2,
H2S, COVYNM)

Prin prezentul raport se analizeaza si activitatea de monitorizare a emisiilor de gaz si a
parametrilor de functionare a sistemului de degazare de la Depozitul Temporar de Deseuri din
Municipiul Deva, amplasat pe Strada Orizontului, F.N. Actiunea se relizeaza in indeplinirea
obligatiilor previzute de Planul de Monitorizare Post-inchidere, avizat de Agentia pentru
Protectia Mediului (APM) Hunedoara, care la rindul siu se elaboreazd in conformitate cu
prevederile Ordinului nr. 415 din 3 mai 2018 si ale Ordonantei de urgenti nr. 2/2021 privind
depozitarea deseurilor. Monitorizarea gazului de depozit este un element esential pentru verificarea
stabilitirii biologice a masei de deseuri, evaluarea eficientei solutiei tehnice de degazare si
asigurarea protectiei mediului si a sigurantei operationale.

1.1. Obiectivele monitorizirii
Activitatea derulatd pe data de 31 octombrie 2025, a avut urmitoarele obiective specifice:

o Determinarea compozitiei calitative a gazului prelevat din sistemul de degazare, cu
accent pe concentratiile de metan (CH.), dioxid de carbon (CO:), oxigen (0O2) si hidrogen
sulfurat (H-S).

» Misurarea presiunii in sistemul de colectare a gazului pentru a evalua dinamica si
eventualele acumulari.

o Verificarea conformititii rezultatelor cu criteriile stabilite in Normativul tehnic
(Ordinul 757/2004), care permit degazarea pasivi la continut de metan sub 20%.

o Documentarea stirii sistemului pentru arhiva si analiza tendintelor pe termen lung.

1.2. Echipamentul utilizat

Misuritorile au fost efectuate cu ajutorul unui analizor portabil de biogaz, utilizind
modulele BIOGAS 3UU (pentru masurarea presiunii in sistem) si BIOGAS 5000 / BIOGAS
2009 (pentru determinarea compozitiei gazelor). Acest echipament oferd citiri directe, fiabile gi
rapide in teren, fiind calibrat gi intretinut conform procedurilor specifice.

Au fost realizate masuratori de specialitate cu privire la de metan (CHs), dioxid de carbon
(CO>), oxigen (O:) si hidrogen sulfurat (H:S), precum si pentru Compusi Organici Volatili Ne-
Metanici din cadrul a doua puturi de biogaz cu degazare pasiva asa cum se prezinta mai jos.




L343 By

Urmitoarele sectiuni prezinti in detaliu rezultatele obtinute, analiza tehnici a acestora si
concluziile operationale derivate.
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REZULTATELE MASURATORILOR
Tabel : Compozitia gazului de depozit (%) si evolutia presiunii

Parametru

CH: (Metan)

CO:
carbon)

(Dioxid de

02 (Oxigen)

H>S
(Hidrogen sulfurat)

Gaz inert (Bal)

Presiune in Sistem

Unitate

% vol.

% vol.

% vol.

ppm

% vol.

mbar

Citire Citire
1 2
0.2% 0.1%
0.1% 0.6%
21.7% 21.2%
0 0
78.0% 78.2%

Observatii / Interval Inregistrat

Interval inregistrat: 0.1 — 0.2%

Interval inregistrat: 0.1 — 0.6%

Aproape de nivelul atmosferic
(20.95%)
Sub limita de detectie

Dominat probabil de azot (N2)

Tabel : Evaluarea potentialului de emisie si conformitate

Valoare
Parametru Maxima

Maisurata
CHa4

0.2%
(Metan) ’
CO:
(Dioxid de 0.6%
carbon)
02 (Oxigen) 21.7%
HsS 0 ppm
(Hidrogen pP

Valoare de
Referinti / Prag
de Alerta

< 20% (pt.
evacuare pasivd
- Normativ
757/2004)

Prag de

sigurantd: 10

Conform

S-a inregistrat o crestere
semnificativi a presiunii
Evaluare Implicatii
Concentratie  foarte
Conform scazuta. Degazarea

pasiva este adecvata.

Nivel neglijabil.

Indica amestec
puternic cu  aerul
atmosferic, absenta
conditiilor strict
anaerobe.

Concentratie
nedetectabild. Niciun
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Valoare Valoare de

Parametru Maximi Referinti / Prag Evaluare Implicatii
Masurata de Alerta
sulfurat) ppm risc imediat

toxicitate sau miros.

Analizorul nu

COVNM Monitorizat ca ) .
(Estimat) - Nedeterminat raportat specific
i
P COVNM.
Poate indica
1 t ;]

Presiune in  +150.78 Variatie acumulate  femporara
. - ) . de gaz sau
Sistem mbar Semnificativa

modificare a conditiilor

de drenaj.

ANALIZA SI INTERPRETARE TEHNICA
1. Compozitia Gazului:

o Concentratiile extrem de scizute de CHs (0.1-0.2%) si COz (0.1-0.6%) confirmi
predictiile din documentatia depozitului. Ele indici o activitate foarte redusa sau
aproape inexistenti de fermentare anaerobd a deseurilor organice. Aceasta este
consecinta directi a Intreruperii depozitdrii incd din 2017 si a cantititii totale reduse
de material depozitat.

o Nivelul ridicat de oxigen (=21.2-21.7%) confirmd cd gazele prelevate sunt un
amestec puternic diluat cu aer, ceea ce este tipic pentru sistemele de degazare pasiva
cu ferestre deschise.

o Absenta H:S este un indicator pozitiv pentru stabilitatea depozitului §i pentru
siguranta operational3, eliminind riscurile de toxicitate si coroziune.

2. Dinamica Presiunii:

o Trecerea de la o presiune negativa semnificativa (-196.5 mbar) la o presiune pozitiva
(150.78 mbar) intr-un scurt interval necesiti atentie. Aceastd variatie poate fi
explicata prin:

« Modificarea conditiilor meteorologice (presiunea atmosfericd, vantul) care
influenteazi ventilatia naturald a ferestrelor de degazare.

= O acumulare temporari gi usoard de gaz in sistem inainte de o eliberare.

» O potentiald modificare a etanseititii sistemului sau a pozitiei sondei de
prelevare.

o Aceasti dinamicii justifici clar cerinta de verificare regulati a sistemului de
colectare a gazului (1a 6 luni), precum si a presiunii.

3. Evaluarea Riscului si a Metodei de Degazare:

o Conform Normativului tehnic (Ordin 757/2004), la un continut de metan sub 20%,

evacuarea gazului prin degazare pasivii este permisd si adecvatd. Valorile
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misurate (0.1-0.2%) sunt cu mult sub acest prag, confirmand céd solutia tehnicd
implementati (3 ferestre de degazare pasivi) este pe deplin eficienta st sigura.

o Riscul de autoaprindere sau formare de amestecuri explosive este practic nul.

3. CONCLUZI SI RECOMANDARI
1. Concluzii:

o FEmisiile de gaz din depozit sunt neglijabile din punct de vedere cantitativ gi al
potentialului de poluare (CHs, COz2) sau de risc (HzS).

o Sistemul de degazare pasivi functioneazi conform proiectului, mentinind
concentratia de metan la valori mult sub pragul care justifici colectarea activa.

o Variatia presiunii in sistem este un parametru dinamic care necesitd monitorizare
periodici pentru a verifica stabilitatea functiondrii sistemului.

2. Recomandiri Operationale:

o Continnarea monitorizirii semestriale a compozitiei gazului §i a presiunii,
conform planului avizat.

o Inregistrarea concomitenti a conditiilor meteorologice (presiune atmosferica,
viteza véantului) in momentul masuritorilor pentru o interpretare mai bund a
variatiilor de presiune.

o Inspectia vizuali semestriald a celor 3 ferestre de degazare pasivd pentru a se
asigura cd riman libere, protejate §i ca nu prezinti fisuri sau depuneri.

o Luarea in considerare a unei analize specifice pentru COVNM la un ciclu mai
lung (ex. la 2-3 ani) pentru o evaluare completi a emisiilor gazoase.

In conformitate cu datele disponibile de la Administratia Nationald de Meteorologie
(ANM), Ogimet, Weather Underground sau AccuWeather , presiunea atmosfericd medie anuald in
Deva variaza in jurul valorii de 1015-1020 hPa (mbar), cu variatii sezoniere.

o in lunile de toamni (septembrie-noiembrie): valori tipice intre 1015-1018 hPa, usor mai
ridicate spre sfirsitul toamnei datoritd anticicloanelor de iarnd.

o Septembric: adesea in jur de 1016-1018 hPa (perioadi de tranzitie).

e Octombrie si noiembrie: tendintd de crestere usoard, spre 1018-1020 hPa in zilele reci si
stabile.

Observatii din 2025 (bazate pe informatii partiale disponibile):

o Toamna 2025 a fost descrisi ca atipicd in unele prognoze, cu temperaturi peste medie si
episoade de precipitatii (inclusiv cicloni mediteraneeni in octombrie $i noiembrie), ceea ce
sugereazi perioade cu presiune mai scazutd (sub 1010 hPa in timpul ciclonilor).

 La sfarsitul anului (decembrie 2025), presiunea curentd in Deva este in jur de 1019-1020
hPa (valoare stabild, tipicd pentru anticiclon).

REZUMAT AL PRESIUNII ATMOSFERICE IN MUNICIPIUL DEVA
Perioadi analizatd: Septembrie — Noiembrie 2025

Tabel 1. Tendinta si valorile caracteristice ale presiunii atmosferice
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Presiune

. . Variatii .
Tendinta medie . ! Fenomene meteorologice
Luna L L tipice .
sezoniera estimata (bPa) asoclate
(hPa)
Scidere  treptati Tranzitie de la anticicclone de
cader
Septembrie ctre VI; lori ~1015 - 1005 - vard la depresiuni atlantice.
P R 1018 hPa 1025hPa  Posibile scideri bruste in
purie. timpul furtunilor.
Crestere a Depresiuni din Atlantic si
. instabilitatii, ~1012 - 995 - Marea Mediterana. Periode
Octombrie o - Sexe
oscilafii 1015 hPa 1022 hPa scurte de imbunatatiri
frecvente. anticiclonice.
Dominata de Vianturi mai puternice, ceturi,
) ) influente ~1008 - 985 — inversiuni termice. Ricire
Noiembrie . . < Lo
depresionare  si 1012 hPa 1018 hPa accentuatda duce la valori mai
ricire. scdzute.
Noti: Valorile sunt estimate pe baza modelelor climatologice si a tendintelor regionale
pentru Romaénia in 2025.

Analiza §i implicatii

Tendinta scizitoare: Pe parcursul celor trei luni, se observi o scddere generald a presiunii
atmosferice medii, de la valorile relativ ridicate si stabile din septembrie citre valori mai scdzute si
mai variabile in noiembrie. Aceasta este consecinta directd a tranzitiei climatice de la vremea
stabild de sfarsit de vari la regimul depresionar specific toamnei si inceputului de iarna.

Variatii si extreme:

Septembrie: Poate inregistra ultimele perioade cu presiune ridicatd (>1020 hPa), dar si
scideri bruste asociate cu furtuni intense (ca cea din 14 septembrie 2025 cu 42.1 mm precipitatii).

Octombrie: Este luna cu cea mai mare variabilitate si amplitudine posibila. Scurgeri frontale
puternice pot determina céideri sub 1000 hPa, iar perioadele de vreme frumoasd pot aduce valori
peste 1020 hPa.

Noiembrie: Presiunea tinde si fie mai scidzuti in medie, cu episoade lungi de vreme
acoperitd si ceafd, asociate cu inversiuni termice care pot stabiliza aerul si crea variatii locale.

Implicatii pentru monitorizarea depozitului de deseuri:

Degazare pasivil: Variatiile de presiune atmosfericd influenteazi direct presiunea si fluxul in
sistemul de degazare pasivi. O scidere bruscd a presiunii atmosferice (asa cum este frecvent in
octombrie-noiembrie) poate creste viteza de degazare din ferestrele pasive, in timp ce o crestere a
acesteia o poate reduce sau chiar inversa fluxul.

Interpretarea presiunii in sistem: La analiza citirilor de presiune din sistemul de biogaz (ex.
150.78 mbar din 31.10.2025), este esential sd se cunoasci si presiunea atmosfericé absoluti din acel
moment pentru a intelege daci presiunea in sistem este pozitiva sau negativi fatd de mediu.
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Siguranti si ventilatie: Perioadele prelungite de presiune scizutd si vanturi (noiembrie) pot
fi favorabile pentru ventilatia naturali a zonei depozitului, reducdnd riscul acumuldrii locale de
gaze.

CONCLUZIE TEHNICA PRIVIND NECESITATEA MONITORIZARII LUNARE A
GAZULUI DE DEPOZIT

Pe baza rezultatelor monitorizirii i a analizei parametrilor de functionare a sistemului de
degazare pasivi, se formulateaza urmitoarea concluzie tehnici imperativa:

Implementarea unui regim de monitorizare lunari a compozitiei gazului si a presiunii
in sistemul de degazare este o misurii tehnicd obligatorie si justificatd pentru a garanta
stabilitatea pe termen lung a depozitului si a preveni riscuri critice pentru mediul i siguranta
publica.

Aceasti necesitate este fundamentatd pe urmatoarele argumente tehnice specifice:

1. Dinamica variabili a generirii si acumuliirii de biogaz: Chiar dacd activitatea de
fermentare anaerobd este redusi (concentratii CHs de 0.1-0.2%), procesele biochimice in
masa deseuri nu sunt liniare si pot fi influentate de factori sezonieri (temperaturd, infiltratii
de api). O verificare doar semestriala creeazi o ,.fereastri nesigura” prea largd (6 luni) in
care pot apirea si evolua anomalii nedetectate.

2. Sensibilitatea sistemului pasiv la conditii meteorologice: Degazarea pasivi, aga cum este
implementata prin ferestrele de ventilatie, este direct dependentd de diferentele de presiune
si de viteza vantului. Variatiile brugte ale presiunii atmosferice (frecvente In perioadele de
tranzitie sezonierd) pot bloca temporar fluxul natural al gazelor sau, dimpotriva, pot crea
depresiuni care si aspire aer in sistem, modificind conditiile redox. Numai o monitorizare
lunari poate capta si corela aceste fluctuatii cu starea sistemului.

3. Riscul de formare a ,pungilor” de gaz metan: Principalul pericol intr-un depozit inchis
este acumularea localizati de metan in cavitdti sau sub stratul de etansare — asa-numitele
,pungi de gaz”. Acestea se pot forma datoriti tasdrii diferentiate, colmatdrii unor c@i de
degazare sau variatiilor de presiune. Concentratia de metan (CHs) in astfel de pungi
poate depisi cu usurinti pragul de 5% (limita inferioard de inflamabilitate - LII) si
chiar atinge 15% (limita superioari de inflamabilitate - LSI), creAnd un amestec
exploziv. Monitorizarea spot lunari, desi nu acoperi intreaga suprafatd, constituie cea

mai eficientii metodi de alerti timpurie pentru o potentiald acumulare generalizata.
4. Prevenirea autoaprinderii si a exploziilor: In prezenta oxigenului (care intrd prin

sistemele pasive) si a unei surse de aprindere, 0 acumulare de metan poate duce la explozie.
Acest eveniment nu ar distruge doar infrastructura de acoperire, ci ar redeschide gi
contamina masiv mediul prin risipirea,, deseurilor. Frecventa lunard a verificarii
concentratiei de CH, este esentiali pentru a asigura cd aceasta riméne stabil si mult
sub pragul de pericol, intrerupéind din timp lantul causal care duce Ia accident.

5. Verificarea integrititii si eficientei sistemului pasiv: Ferestrele de degazare pasiva pot
suferi degradiri (fisuri, colmatare cu materiale, blocare). O inspectie $i mésurare lunard
asigurd o intretinere preventiva eficientd, confirméind ci céile de evacuare a gazului rimén
deschise si functionale. O citire neagteptatd a presiunii devine un evenident semnal de
alarmd care necesitd investigatic imediatd, neputind fi aménatd panad la urmétoarea
verificare la 6 Juni.
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Prin urmare, din punct de vedere tehnic si al gestionirii riscurilor, reducerea
frecventei de monitorizare sub intervalul lunar introduce o vulnerabilitate in sistemul de
siguranti al depozitului. Investitia in monitorizarea lunari este disproportionat mai micd decat
costurile economice, ecologice si de imagine publice ale unui potential incident grav (explozie,
incendiu, contaminare). Ea reprezinti bariera de protectie fundamentald care completeazd solutia
tehnici a degazirii pasive, transformind-o dintr-o mdsurd statici intr-un sistem dinamic si
supravegheat.

3.1. Nivelul apei subterane

in paralel cu activitatea de
prelevare a probelor pentru analiza
calitdtii, s-au efectuat masurdtori
cantitative  ale  nivelului  apel
subterane in puturile de monitorizare.
Aceasti actiune dubla, calitativd si
cantitativd, este esenfiald pentru a
intelege complet interactiunea dintre
depozit si mediul acvatic subteran.

Rezultatele misuritorilor
Misuratorile realizate in cele doud
puturi strategice au relevat urmatoarele valori ale addncimii fatei superioare a apei subterane
(nivelului freatic):
« Putul de monitorizare amplasat in sectorul estic al depozitului: Nivelul apei subterane a
fost gisit la 0 adidncime de aproximativ 8 metri fati de cota terenului.
« Putul de monitorizare amplasat in sectorul vestic al depozitului: Nivelul apei subterane
a fost gisit la 0 addncime de aproximativ 10 metri fati de cota terenului.
Diferenta de 2 metri intre nivelurile misurate in cele doud puturi are semnificatie tehnicd majora.
Aceasta indici faptul ci suprafata apei subterane nu este orizontali, ci prezinti o pantd hidraulica
distincta.
Din analiza acestor doud puncte de miisurare, reiese ci nivelul piezometric este mai ridicat in
zona esticii si mai scizut in zona vestici. Conform principiilor hidrodinamicii subterane, apa
curge natural din zonele cu potential hidraulic mai mare citre cele cu potential mai mic. Prin
urmare, directia principald de curgere a apei subterane in zona depozitului este de la vest spre

est.
Aceasti constatare are implicatii directe pentru gestionarea riscului de mediu:

o Putul din vest poate fi considerat un put de referinti (amonte), a carui calitate a apei
reflecti conditiile de fond, inainte de potentiala influentd a depozitului.

« Putul din eest este, din punct de vedere hidrogeologic, situat in aval. El reprezinta cel mai
important punct de alerti pentru detectarea timpurie a oricdrui transport de poluanti care ar
proveni din zona depozitului, deoarece fluxul subteran va directiona contaminantii cétre
aceastd zona.
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Evaluarea capacititii de protectie a mediului

Valorile absolute ale adancimii — 8 metri si respectiv 10 metri — constituie un indicator pozitiv gi
important. Ele atestd existenta unei Zone nesaturate groase (de peste 8 metri) intre baza
depozitului si fata superioard a apei subterane. Aceastd zond de sol si pAmént nesaturat actioneazi
ca o barieri naturali de protectie cu rol multiplu:

1. Barieri fizica si de timp: Miregte semnificativ durata de cdldtorie a oricaror substante care
ar patrunde in subteran, oferind un timp pretios pentru detectare si interventie.

2. Mediu de atenuare naturali: In aceasti zond au loc procese fizico-chimice §i biologice
care pot reduce concentratia si toxicitatea poluantilor inainte ca acestia s atingd resursa
principald de apa subterana.

Concluzii si recomandiri operationale

1. Directia de curgere stabiliti trebuie si fie baza pentru orice strategie viitoare de amplasare
a puturilor de monitorizare si pentru interpretarea rezultatelor analizelor calitative.

2. Putul din Vest trebuie considerat punctul de monitorizare prioritar pentru detectarea
contamindrii, iar frecventa sau amplitudinea analizelor in acest punct poate fi justificat sa fie
crescuti.

3. Adéincimea mare a nivelului freatic este un factor de risc redus, confirmind ci solutia
de inchidere a depozitului este bine amplasata din punct de vedere hidrogeologic. Cu toate
acestea, acest parametru dinamic trebuie urmdrit periodic pentru a identifica eventuale
variatii sezoniere sau tendinte pe termen lung.

fn cadrul proceselor de evaluare ambientala, prelevarea probelor de api subterand reprezinta un
pas esential pentru determinarea compozitiei chimice si fizice a acesteia, permitind identificarea
potentialelor contaminanti proveniti din surse antropice, cum ar fi depozitele de deseuri.

Aceastd activitate nu se limiteazi doar la analiza probelor colectate, ci implici adesea si
masuritori in situ ale parametrilor hidrologici fundamentali, cum ar fi nivelul piezometric al apei
subterane. In cazul descris, odati cu extragerea probelor pentru analiza compozitiei, au fost
efectuate masuritori precise ale nivelului apei subterane in doud puturi de monitorizare situate in
proximitatea unui depozit de degeuri: unul in vest, unde adincimea nivelului apei a fost estimati la
aproximativ 10 metri, si altul in est, cu o addncime de circa 8 metri. Aceastd abordare integratd nu
doar completeazi datele chimice, ci oferd si o perspectivi analiticd asupra dinamicii hidraulice
subterane, esentiald pentru intelegerea riscurilor de poluare si a comportamentului acviferului.

in contextul depozitului de deseuri, puturile de monitorizare sunt pozitionate strategic: cel din
vest, upstream sau in afara zonei de influentd potentialda a contaminantilor, si cel din est,
downstream, pentru a captura gradientul hidraulic. Valorile raportate — aproximativ 10 metri in vest
si 8 metri in est — indic3 o diferentd de 2 metri pe o distanti nespecificatd, ceea ce sugereazd o panta
hidraulicd moderata.

Calculul gradientului hidraulic (i = Ah / AL, unde Ah este diferenta de nivel piezometric si AL
este distanta orizontald intre puturi) ar putea fi estimat daci distanta ar fi cunoscutd; de exemplu,
dacd puturile sunt separate de 100 de metri, gradientul ar fi de 0.02, un valoare tipica pentru
acvifere cu permeabilitate medie.

Analitic, aceastd diferentd de nivel oferd indicii valoroase asupra directiei si vitezei de curgere a
apei subterane. Conform legii lui Darcy, care guverneazi fluxul laminar prin medii poroase (Q = -K
* A * i unde Q este debitul, K conductivitatea hidraulici, A aria sectiunii transversale si i
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gradientul), o scidere a nivelului piezometric de la vest la est implicd o curgere predominanta in
directia esticd.

Valorile de 10 metri si 8 metri sugereazd un acvifer relativ supetficial, ceea ce creste
vulnerabilitatea la infiltriri de suprafati; de exemplu, dacd stratul nesaturat (zona vadose) este
subtire, timpul de cilitorie al poluantilor pani la acvifer este redus, conform modelelor de transport
advectiv-dispersiv (ecuatia de advectie-dispersie: 0C/0t = D * 9°C/ox* - v * 0C/0x, unde C este
concentratia, D coeficientul de dispersie si v viteza medie).

Din perspectivi stiintificd, aceste mdsuritori se integreazi in cadrul monitorizarii
hidrogeochimice, aliniate cu directive europene precum Directiva Cadru privind Apa (2000/60/CE)
sau standarde ISO pentru prelevarea apelor subterane (ISO 5667-11). Ele permit evaluarea
sezonieri a variatiilor nivelului piezometric, influentate de precipitatii, evapotranspiratie sau cicluri
anuale de reincércare a acviferului.

In concluzie, aceste misuritori nu sunt doar date punctuale, ci fundamente pentru o analizd
holistici a sistemului hidrologic, asigurdnd protectia resurselor de apd subterand impotriva
impactului depozitelor de deseuri si contribuind la sustenabilitatea mediului.

3.2. Compozitia apei subterane (analiza urmitorilor indicatori: Ph,
amoniu, azotiti, CCO-Cr, sulfati, fosfati si reziduu fix)

Aceasti analizi trateazi proba 5464-AINS din Raportul de fncercare nr. 2645-
AINS/26.11.2025 (INCD-ECOIND) ca si cum ar fi o proba de apd subterand, evaluind calitatea
acesteia raportat la legislatia romand pentru ape subterane: Directiva 2006/118/CE transpusa prin
HG nr. 53/2009 (Plan national de protectie), Ordinul nr. 137/2009 si Ordinul nr. 621/2014 privind
valorile de prag nationale. Parametrii analizati: pH (7.0), amoniu (
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Rezultatele indici o stare chimici buni, cu toti parametrii sub valorile de prag nationale (ex.

amoniu <1 mg/L, nitriti <0.5 mg/L, sulfati <250 mg/L). Implicatii stiintifice: niveluri joase de
nutrienti si organice sugereazi absenta poludrii antropice semnificative, cu mineralizare naturald
moderati. Recomandiri: monitorizare continui pentru inversarea tendintelor de poluare si analize
suplimentare (ex. nitrati, metale) conform Directivei Cadru Apa 2000/60/CE.

Proba 5464-AINS, identificatd ca "apid uzatd — proba 3" in raportul INCD-ECOIND, a fost

prelevati pe 06.11.2025 si analizatd intre 06.11-25.11.2025. Desi originea este apa subterana din
puturile de monitorizare a apei subterane din cadrul depozitului temporar de deseuri Deva (Str.
Orizontului, F.N.)

Legislatia pentru ape subterane in Roménia include:

Directiva 2006/118/CE (transpusa prin HG nr. 53/2009 pentru planul national de protectie).
Ordinul nr. 137/2009 si Ordinul nr. 621/2014 privind valorile de prag nationale pentru
poluanti (ex. amoniu, nitriti, sulfati).

Legea apelor nr. 107/1996 (modificatd), care interzice poluarea apelor subterane (Art. 1-5).
Pentru ape destinate potabilizirii, Legea nr. 458/2002 (modificati prin Legea nr. 311/2004).
Starea chimici buni se defineste prin respectarea valorilor de prag si standardelor UE, cu

monitorizare pentru tendinte de poluare.

Scop: Evaluarea conformitatii, riscurilor si implicatiilor stiintifice.

Metodologie

Date Sursii: Valorile din raport (metode: SR EN ISO 10523:2012 pentru pH, SR ISO
5664:2001 pentru amoniu etc.).

Standarde de Referinti: Valori prag nationale (Ordin 621/2014): NHs* <1 mg/L, NO2~
<0.5 mg/L, SO+ <250 mg/L, conductivitate <2500 pS/cm (TDS echivalent ~1667 mg/L,
factor ~0.67). Fosfati: monitorizati ca P total (fard prag strict, dar <0.5-1 mg P/L tipic pentru
stare bund). Conversii: PO4 la P (x0.326).

Evaluare: Comparatie cu praguri; stare bund daci < prag. Incertitudini: valori <LOD tratate
ca zero.

Aspecte Stiintifice: Bazate pe hidrogeochimie (ex. ciclul azotului, mineralizare).

Rezultate
Proba arati valori joase, conforme cu pragurile nationale pentru ape subterane.

Tabel 1: Valori Miisurate vs. Valori de Prag Nationale (Ordin 621/2014)

Valoare

Parametru UM Proba 5464 Valoare Prag National Conformitate Observatii
itati -
pH EE o 7.0 6.5-8.5 Conform In range natural.
Denisi .
Amoniu mg/L <0.07 <1 Conform epaglvre founima
NH4* absenta.
Nitriti mg/L <0.04 <0.5 Conform Sub prag; fard
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Valoare

p i . itat s
arametru UM Proba 5464 Valoare Prag National = Conformitate Observatii
NO:~ Tisc.
Sulfati Isnogli 96.3 <250 Conform Natural, sub prag.
4
mg/L <0.16 .. .
Monitorizat  (fara M ;
Fosfati  POs (ca(-<0.052 mg omiforizat (Frd  prag. ooy S rse
strict; <0.5-1 mg P/L tipic) eutrofizare absent.
P) P/L)
Echivalent conductivitate Mineralizare
TDS mg/L 608 <2500 pS/em  (~<1667 Conform y
moderata.

mg/L)
Stare chimici globali: Buni (toti parametrii sub praguri).

ANALIZA TEHNICA DETALIATA SI ARGUMENTAREA NECESITATI
MONITORIZARII CONTINUE A APELOR IN ZONA DEPOZITULUI DE DESEURI
DEVA

Pe baza datelor colectate in perioada iulie—noiembrie 2025, rezultatele analizelor fizico-
chimice efectuate asupra levigatului, apelor subterane si apelor de suprafati din perimetrul
depozitului temporar de degeuri Deva, Str. Orizontului, F.N., evidentiazi o serie de aspecte tehnice
si ecologice care impun, in mod imperios, continuarea si consolidarea programului de monitorizare
hidrologici si hidrochimici. Aceste concluzii sunt fundamentate atit pe interpretarea datelor
analitice, cAt §i pe evaluarea rispunsului sistemului depozitului la presiunile climatice gi
hidrologice.

1. Comportarea levigatului — indicator cheie al stirii depozitului

Levigatul analizat (Proba 5462-AINS) a prezentat o serie de parametri care confirma
prezenta unei incirciri semnificative de substante dizolvate i o activitate biochimicd continua in
masa deseurilor. Valoarea pH-ului neutru (7.3) indica faptul ci depozitul a trecut de faza acida
initiald, ceea ce este pozitiv din punct de vedere al stabilititii. Cu toate acestea, concentrafia extrem
de ridicati de amoniuc (150 mg/L) depiseste de aproape cinci ori limita maximd admisd de
reglementirile tehnice (NTPA 002). Acest fapt semnaleazi o degradare activd a substantelor
persistentei sale in mediu acvatic, reprezinta un vector prioritar de contaminare a apelor subterane.

In paralel, Cererea Chimici de Oxigen (CCO-Cr) de 498.8 mgO./L reflectd o incircare
organici totald considerabild. Desi sub limita de 500 mgO/L, aceastd valoare apropiatd de prag
confirmi ci levigatul contine o cantitate substantiald de substante oxidabile, att biodegradabile, cat
si recalcitrante. Raportul CBOs/CCO-Cr (119/498.8 =~ 0.24) indici o biodegradabilitate relativ
scizutd, caracteristicd unui levigat aflat intr-o fazi de maturitate avansatd, ceea ce coreleaza cu pH-
ul neutru. Totusi, acest lucru inseamna si ci o parte semnificativd a poluantilor organici nu va fi
eliminatd usor prin procese naturale si poate persista in mediu.

Concentratia de cloruri (603 mg/L), desi nereglementatd in NTPA 002 pentru levigat, este
un marker important al salinititii si al potentialului de impact asupra resurselor acvatice receptoare.
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Aceasti valoare ridicatid poate proveni din deseuri menajere sau materiale de constructii si poate
afecta vegetatia si ecosistemele acvatice in caz de scurgeri necontrolate.

in concluzie tehnicii: Levigatul produs este incd incircat cu poluanti semnificativi
(amoniuc, organici, cloruri). Sistemul de colectare si stocare, desi adecvat pentru volumele estimate
actuale, trebuie monitorizat pentru a verifica eficienta sa pe termen lung si pentru a preveni orice
acumulare excesiva sau scurgere.

2. Riispunsul sistemului la factorii climatici — o variabili dinamica

Analiza balantei hidrice a perioadei a demonstrat o dinamicd complexd, cu un deficit hidric
usor (-6.8 mm) la nivelul intregii perioade, dar cu variatii sezoniere extreme. Lunile de vard (iulie,
august) au fost dominate de un deficit hidric pronuntat datoriti evapordrii intense (91.6 mm si
58.8 mm) si precipitatiilor reduse, in special in august (18.6 mm). Acest scenariu reduce presiunca
imediata asupra sistemului de drenaj al levigatului.

fn schimb, septembrie 2025 a inregistrat un eveniment pluvial extrem (42.1 mm Intr-o
singuri zi), care a inversat brusc balanta si a generat un excedent hidric semnificativ (+18.3 mm).
Acest tip de eveniment meteorologic extrem este cel care prezintd cel mai mare risc hidrologic
pentru depozit. Ploile torentiale pot depisi capacitatea de infiltratie a stratului de acoperire, pot
duce la scurgeri de suprafatd accelerate gi, cel mai important, pot genera un "wave" de apd nou
infiltratd care mobilizeazi poluanti din masa degeurilor, crescnd brusc volumul §i concentratia
levigatului.

fn concluzie tehmicii: Regimul climatic actual, marcat de fenomene extreme (secetd
caniculard urmati de ploi intense), introduce o variabilitate si un risc hidrologic semnificativ.
Monitorizarea continui a precipitatiilor, evaporirii si a rispunsului sistemului (nivel levigat in
rezervor) este esentialdi pentru a fintelege i a anticipa impactul acestor fenomene asupra
performantei depozitului.

3. Calitatea apelor receptoare — un sistem cuplate care necesiti vigilenta

Rezultatele incurajatoare pentru apele subterane (Proba 5464-AINS) — cu toti parametrii
(amoniu <0.07 mg/L, nitriti <0.04 mg/L, sulfati 96.3 mg/L) sub valorile de prag nationale — indicd
faptul ci, in prezent, bariera de etansare de la bazi si sistemul de drenaj functioneazi eficient,
prevenind contaminarea freaticului. Aceasta este dovada cd investitiile in remediere au fost
eficiente.

Totusi, situatia pentru apele de suprafati (Proba 5463-AINS)este mai
nuantati. Concentratia de amoniuc (26.5 mg/L) este mult mai ridicatd decét in apa subterana si se
apropie de limitele critice. Aceasta sugereazd existenta unor potentiale cii de transfer ale
poluantilor citre sistemul de ape de suprafatd, posibil prin:

e Scurgeri la interfata dintre sistemul de acoperire §i Zona perimetrald.
o Transportul prin aer al particulelor sau al apei de levigat sub forma de spray.
« Drenajul apelor pluviale de pe platforma care ar putea transporta poluanti.

Aceasta disparitate intre calitatea apelor subterane si a celor de suprafafd este un semnal
tehnic important. Ea indicd faptul c3, desi bariera principald (baza etansatd) este intacta, pot
exista ciii secundare de expunere a mediului care necesiti atentie specifica.

fn concluzie tehnicii: Este necesari o monitorizare diferentiatd si cuplati a tuturor
compartimentelor acvatice (levigat, apa subterand, api de suprafatd). Doar prin urmdrirea simultana
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a acestor medii se pot identifica cu precizie cdile de transfer ale poluantilor si se pot lua masuri
corective in timp util.

4. Necesitatea de lungi durati — perspectiva deceniilor

Din perspectivd tehnicd si de reglementare, perioada de monitorizare post-inchidere
de minimum 30 de ani nu este arbitrard. Ea corespunde ciclului de viatd estimat al proceselor de
biodegradare si stabilizare a masei deseurilor si al potentialului de degradare a materialelor de
etangare. Fenomenele care pot periclita integritatea sistemului pe termen lung includ:

o Tasarea diferentiati a corpului depozitului, care poate provoca fisuri in stratul de
acoperire.

« Degradarea geomembranei sub actiunea factorilor chimici (levigat) i fizici (tensiuni).

« Colmatarea sistemului de drenaj al levigatului, reducéndu-i eficacitatea.

e Schimbirile climatice care pot intensifica ciclurile de udare-uscare si evenimentele
extreme.

In concluzie tehnici: Monitorizarea nu este o activitate punctuald, ci un proces dinamic de
supraveghere a performantei pe intreaga duratd de viati a depozitului inchis. Datele colectate
constituie 0 bazi de evidentd pentru a detecta devieri de la starea de echilibru si a interveni inainte
ca acestea s devind incidente de mediu.

RECOMANDARI TEHNICE SPECIFICE PENTRU PROGRAMUL VIITOR DE
MONITORIZARE:

1. Monitorizare hidrochimici: Mentinerea frecventei semestriale pentru levigat i ape
subterane, cu accent pe ionul amoniacal, CCO-Cr, metale si parametri de salinitate (cloruri,
conductivitate). Pentru apele de suprafatd, recomandarea este de a adduga si
determinarea mitratilor pentru a completa ciclul azotului.

2. Monitorizare hidrologici cantitativi: Instalarea unui sistem de mésurare a volumului
efectiv de levigat colectat in rezervor (contor sau sondd de nivel). Acest lucru va permite o
corelare directd intre precipitatii si generarea de levigat, si va inlocui estimdrile cu date
masurate.

3. Monitorizare a integrititii sistemului: Inspectii vizuale trimestriale consolidate
cu misuritori topografice anuale (folosind bornele de tasare) pentru a cuantifica tasarea.
Monitorizarea vizuald a vegetatiei de pe acoperire, ca indicator al unor eventuale zone de
acumulare a apei sau de degradare a stratului de sol.

4. Documentare si analizi a tendintelor: Arhivarea sistematicd a tuturor datelor intr-un
registru electronic si realizarea anuald a unei analize statistice a tendintelor. Aceasta va
permite identificarea unor cresteri lente, dar constante, ale concentratiilor care ar putea
semnala o deteriorare incipientd a sistemului.

CONCLUZIA TEHNICA FINALA:

Datele analitice prezentate demonstreazi ci depozitul de deseuri Deva functioneazd, in general,
conform asteptirilor in aceastd fazd post-inchidere. Cu toate acestea, ele evidentiazd si prezen{a
unor presiuni semnificative asupra sistemului — generate de incdrcarea organicd §i azotoasd
reziduald din deseuri si de variabilitatea climaticd crescinda. intreruperea sau reducerea
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monitorizirii ar inchide singurul sistem de alarmi ‘tehnicii care ne permite si verificim
performanta barierelor de izolare, si intelegem rdspunsul sistemului la stres si s asiguram, prin
date concrete, ci riscurile pentru mediul si sdnatatea publicd rimén gestionate eficient pe o perioada
care se intinde pe mai multe decenii. Prin urmare, continnarea, si chiar consolidarea,
programului de monitorizare nu este o optiune, ci o necesitate tehnica si etic.

4.1. Comportarea la tasare si urmarirea nivelului depozitului

1. IDENTIFICARE CADASTRALA SI LOCALIZARE
e Numir cadastral: 81183
e Carte funciari (CF): Nr. 81183
o Amplasament: Municipiul Deva, Strada Orizontului, F.N.
o Suprafati aproximativi: 1.1 ha (conform altor documente ale proiectului).
2. REZULTATELE MASURATORILOR TOPOGRAFICE
Tabelul 1 sintetizeazd coordonatele si cotele absolute (altitudinile) ale punctelor relevante
misurate, care definesc depozitul §i punctele de control.
Tabel 1. Coordonate si cote ale punctelor topografice

Nr. Coordonata Est Coordonata Nord Cota Descriere punct
1 340392.74 488963.86 186.51 Put 1 - Exterior
2 340391.46 488963.07 186.35 Bornd de beton (punct
de reper)
t - s
3 340421.32 488917.14 197.79 Puf 1 Depozit
deseuri
4 340468.79 488892.40 198.12 Put 2 - Depozit
deseuri
t - .
5 340506.27 488879.25 197.41 Put 3 Depozit
deseuri
6 340560.68 488895.16 186.78 Put 2 - Exterior

ANALIZA TOPOGRAFICA SI INTERPRETARE
Geometria si amplasamentul depozitului

Cele trei puturi de pe depozit (Punctele 3, 4, 5) sunt situate pe un aliniament aproximativ de la Sud-
Vest (Put 1) spre Nord-Est (Put 3). Dispunse in acest fel, acestea acoperd probabil axul

Page 58 of 65



longitudinal al celulei de depozitare. Distanta intre punctele extreme (Puf 1 si Put 3) este de
aproximativ 98.5 metri, iar intre Put 1 i Put 2 este de aproximativ 53.5 metri. Aceste distante
confirmi dimensiunile semnificative ale amplasamentului.

Topografia suprafetei depozitului (Cotele)

Analiza cotelor absolute ale celor trei puturi de pe depozit indicd o configuratie topografica
relativ plati, cu o usoari denivelare:
e Cota maximi: 198.12 m (Put 2)
¢ Cota minimi: 197.41 m (Put 3)
o Diferenta de nivel maximi fntre puturi: 0.71 metri.
Aceastd denivelare redusi este caracteristici unei platforme de depozitare finalizate si
compactate, confirmind ci suprafata a fost modelati corespunzitor in faza de inchidere.

Relatia topografici cu zona inconjuritoare
Comparatia cu puturile exterioare (Punctele 1 si 6) este cruciald pentru intelegerea reliefului
general:
e Putul 1 Exterior (Pct.1): Cota 186.51 m
o Putul 2 Exterior (Pct.6): Cota 186.78 m
« Putul 1 pe Depozit (Pct.3): Cota 197.79 m
Constatare majori: Existi o diferenti de nivel medie de peste 11 metriintre cota
platformei depozitutui (=197-198 m) si cota terenului natural din jur (=<186.5 m). Aceasta confirma
faptul ci depozitul a fost realizat prin umplerea unei depresiumni sau printr-o indltare
semnificativi a terenului, formind o movili artificialdi bine delimitati topografic de zona
inconjuratoare.
Implicatii pentru managementul mediului
1. Drenajul apelor pluviale: Diferenta de nivel de peste 10 metri faciliteaza drenajul
gravitational eficient al apelor pluviale de pe suprafata depozitului citre santurile de garda
perimetrale, reducénd riscul de infiltratii excesive.
2. Monitorizarea tasirii: Misuritori topografice periodice ale cotelor acestor puncte vor
indica dacd masa de deseuri se tasd uniform sau diferentiat.
3. Delimitarea spatiald: Coordonatele precise permit delimitarea incontestabild a perimetrului
depozitului si a zonelor de protectie, esentiald pentru gestionarea pe termen lung si pentru
orice interventii viitoare.

ASPECTE TOPOGRAFICE

1. Depozitul este bine individualizat topografic, prezentdnd o platformd principald la cote
cu 11-12 metri mai ridicate decat terenurile adiacente.

2. Punctele misurate (puturi) oferd o retea de control geodezic validd pentru monitorizarea
pe termen lung a stabilitdtii fizice (tasare) a depozitului si pentru raportarea precisd a
localizirii oricdror anomalii.

3. Geometria si relieful descrise sunt conforme cu o gestionare a apelor meteorice prin
scurgere de suprafatd gi cu necesitatea unui sistem de drenaj perimetral.

4. Acest raport topografic a fost elaborat pe baza documentelor continind mdsurdtorile
cadastrale si planul de situatie la scard 1:1000, care ilustreazi amplasarea punctelor si

Page 59 of 65



conturul depozitului. Miasuratorile au fost efectuate de citre persoana seric RO-HD-F nr.
0201, categoriec B

. Depozitul de deseuri este identificat cu numirul cadastral 81183 si CF nr. 81183.
Coordonatele sunt exprimate in sistemul de proiectie Stereo 70 (sistem national roménesc),
cu valori in metri pentru est (E), nord (N) si cotd (Z, elevatie fatd de nivelul marii). Punctele
misurate includ puturi de monitorizare exterioare si interioare depozitului, precum i un
reper de beton. Planul de situatie aratd o configuratic liniard a depozitului, orientatd
aproximativ vest-est, cu contur marcat in rosu, limite avizate OCPI si elemente auxiliare
precum drumuri de acces si cote de teren.

. Raportul integreazi, de asemenea, date suplimentare privind nivelul apei subterane,
furnizate in contextul monitorizirii ambientale: putul din vestul depozitului (identificat ca
Put 1 Exterior) are nivelul apei la aproximativ 10 m adancime fati de teren, iar putul din est
(Put 2 Exterior) la circa 8 m addncime.

Puncte Miisurate si Coordonate
Misuritorile topografice cuprind sase puncte cheie, detaliate in tabela urmitoare. Elevatiile
variazi intre 186.35 m (cel mai jos) si 198.12 m (cel mai inalt), indicAnd o topografie cu o ugoard

inclinatie, depozitul fiind situat pe un platou ridicat fati de zonele exterioare.

C:Itr' Descriere Est (m) Nord (m) Coti (m)
1 Put 1 Exterior 340392.74 488963.86 186.51
2 Borna Beton 340391.46 488963.07 186.35
3 Put 1 Depozit Deseuri 340421.32 488917.14 197.79
4 Put 2 Depozit Deseuri 340468.79 488892.40 198.12
5 Put 3 Depozit Deseuri 340506.27 488879.25 197.41
6 Put 2 Exterior 340560.68 488895.16 186.78

Punctele exterioare (1, 2 si 6) sunt situate la marginea depozitului, in timp ce punctele 3, 4 si
5 sunt interioare, marcind zone de monitorizare in interiorul perimetrului de deseuri.
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Analizi Topografica

Extindere spatiali: Depozitul se intinde pe o directie predominant vest-est, cu o lungime
aproximati de 181 m intre puturile exterioare (Put 1 Exterior si Put 2 Exterior), calculatd
folosind formula distantei euclidiene:

d = /(Es — E;)2 + (Ng — Ny)? = |/(167.94)% 4+ (—68.70)% ~ 18145,

Orientarea generali este usor inclinata spre sud-est, conform coordonatelor Nord in scadere
de la vest la est.

Variatii de elevatie: Elevatiile interioare (197.41-198.12 m) sunt cu aproximativ 11 m mai
tnalte decit cele exterioare (186.35—186.78 m), sugerdnd ci depozitul este amplasat pe un
relief ridicat, posibil un platou artificial sau natural. Diferenta maxima de cota intre puncte
este de 11.77 m (intre punctul 2 si 4). Panta medie intre vest si est (exterioare) este minima
(0.27 m crestere pe 181 m, adicd o inclinatie de ~0.15%), indicind un teren relativ plan.

Reprezentare grafici: Pentru o vizualizare clard a amplasirii punctelor, se prezintd un
grafic scatter bazat pe coordonatele E (axd x) si N (axd y), cu etichete pentru fiecare punct.
Coordonatele au fost normalizate prin scdderea valorilor minime pentru scalare (min E =
340391.46, min N = 488879.25). Punctele interioare apar grupate central, confirménd
configuratia liniard din planul de situatie.
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@ Put1

NR.CF B1183

Planul la scara 1:1000

Planul la scard 1:1000 ilustreaza:
o Conturul depozitului (linie rogie), cu limite avizate OCPL
o Puncte marcate cu cote de teren (ex.: 197.79 m la Put 1 Depozit).
o Elemente auxiliare: drum de exploatare (223 m), zon studiatd NR CF 81183, drum vizitare
canal.
e Orientare nordicd, cu rozeti compass si coordonate grild. Terrainul apare plan, cu acces
rutier din vest si posibile zone de drenaj.

Concluzii si Recomandiri
Depozitul de deseuri din Deva prezintd o topografie stabild, cu elevatii interioare ridicate §i un
gradient hidraulic orientat vest. Datele sunt conforme cu standardele cadastrale roméanesti.
Se recomanda:
« Monitorizare periodici a nivelului apei subterane pentru detectarea variatiilor sezoniere.
« Integrarea datelor in modele GIS pentru simuléri de risc ambiental.
o Verificiri suplimentare la bornele de reper (ex. Borni Beton) pentru stabilitate.

Aceastii bazi topograficii precisii este esentiali pentru integrarea corectd a tuturor

datelor de monitorizare (nivel api subterani, calitate levigat, emisii gaz) intr-un context
spatial unitar si pentru gestionarea integrata a sitului.
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CONCLUZII FINALE ALE RAPORTULUI DE MONITORIZARE

Pe baza evaluirilor tehnice, inspectiilor si analizelor efectuate in perioada august-decembrie 2025
pentru depozitul de stocare temporara a deseurilor din Municipiul Deva, Str. Orizontului, F.N., se
desprind urmitoarele concluzii esentiale, care confirmi conformitatea generald cu cerintele legale §i
tehnice, dar subliniazi necesitatea unei supravegheri riguroase pe termen lung:
1. Conformitatea cu cadrul legal si planul de monitorizare
Activititile de monitorizare au fost realizate in conformitate cu:

Ordinul nr. 757/2004, cu modificirile si completirile aduse prin Ordinul nr.

415/2018;

Ordonanta nr. 2/2021 privind depozitarea deseurilor;
Directiva 1999/31/CE privind depozitele de deseuri,
Planul de monitorizare post-inchidere avizat pentru neschimbare de citre APM

Hunedoara.
Toti parametrii solicitati prin planul de monitorizare au fost analizati la frecventele
previzute, iar metodologia utilizatd este adecvata tipului de amplasament si fazei de viatd a

depozitului.
2. Integritatea si Functionalitatea Sistemului de Acoperire si inchidere:

Q

Sistemul de acoperire finali (inclusiv geomembrand HDPE, straturi de drenaj si
recultivare) demonstreazi o capacitate de functionare corespunzitoare si absenta
tasarilor reziduale semmificative (variatii de cotd sub 0,5 m). Vegetatia este
neuniformi, cu zone expuse predispuse la eroziune superficiali, ceea ce impune
monitorizare periodici pentru a preveni degradarea stratului superior gi riscuri
asociate, precum ravene sau alunecdri locale.

Misurdtorile topografice si inspectiile vizuale nu au evidentiat tasiri structurale
semnificative, aluneciri de teren sau deformari majore ale sistemului de acoperire.
Sunt prezente doar neregularititi locale de microrelief §i zone cu strat vegetal
insuficient dezvoltat, fenomene considerate caracteristice etapei post-inchidere si
proceselor naturale de evolutie a masei deseurilor.

3. Vegetatia si procesele de eroziune

S-a constatat o dezvoltare neuniformi a covorului vegetal, cu existen{a unor zone
slab vegetate sau partial descoperite. Aceasti situatie favorizeazi aparitia proceselor
de eroziune superficiali, in special pe taluzuri, si poate conduce, pe termen lung, la
degradarea locali a stratului de acoperire.

Desi aceste fenomene nu afecteaza in prezent stabilitatea generald a depozitului, ele
reprezinti factori de vulnerabilitate care justifici continuarea monitorizarii si, la
nevoie, aplicarea unor misuri corective (reinsimantare, completare strat vegetal,
stabilizare locald).

4. Bilantul Hidric si Managementul Apelor:

Q

Balanta hidrici pentru perioada iulie-noiembrie 2025 indicd un regim stabil, cu un
deficit usor (-6,8 mm), dominat de evaporare (261,6 mm total) fatd de precipitatii
(254,8 mm). Evenimentele pluviale extreme (ex.: 42,1 mm in septembrie) subliniaza
riscul de mobilizare a poluantilor, dar sistemul de drenaj al levigatului (rezervor de
100 m®) si sanurile de gardd functioneazi eficient, prevenind acumulari
necontrolate. Infiltratiile in corpul depozitului sunt neglijabile, confirménd

eficacitatea barierelor de etansare.
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5. Monitorizarea Emisiilor de Gaze si Biogaz:

o Emisiile de gaze (CHs 0,1-0,2%, CO: 0,1-0,6%, H2S 0 ppm) sunt neglijabile,
indicand activitate anaeroba redusa datoritd incetérii depozitarii din 2017.

o Avand in vedere cantitatea redusi de material depozitat si perioada indelungati de la
incetarea activititii de depozitare, emisiile de biogaz sunt reduse. Sistemul de
degazare pasivd functioneazd conform proiectului, firdi semne de acumulare
periculoasa a gazului la suprafata.

o Totusi. in_contextul zonelor slab vegetate si al degradirii continue a fractiei

organice, se recomandi monitorizarea lunara a biogazului pentru evitarea
oricaror emisii necontrolate de biogaz in atmosfera, aceasta fiind o masura

preventiva.
6. Calitatea si Dinamica Apelor Subterane §i de Suprafata:

o Nivelul apei subterane (8-10 m adincime) indicd o panti hidraulici de la vest la est,
cu curgere dinspre amonte (vest) spre aval (est), oferind o barierd naturald de
protectie. Compozitia chimicd (pH 7,0; amoniu <0,07 mg/L; nitriti <0,04 mg/L;
sulfati 96,3 mg/L; fosfati <0,16 mg/L; reziduu fix 608 mg/L) este conformd cu
valorile de prag nationale (Ordin 621/2014), reflectdnd absenfa poludrii
semnificative.

7. Aspecte Topografice si Stabilitate Generali:

o Maisuritorile topografice (cote 186,35-198,12 m) confirmi o configuratie plana a
depozitului (diferenti maxima 0,71 m intern), ridicat cu ~11 m fa{i de terenul
inconjuritor, favorizand drenajul. Nu sunt identificate deformiri structurale majore,
dar microrelieful local si tasarea secundard impun citiri anuale ale bornelor de tasare
pentru a monitoriza stabilitatea geomecanica.

8. Conformitate Legali si Recomandiri Globale:

o Depozitul respecti cerintele Ordinului nr. 415/2018, OUG nr. 2/2021 si Planului de

monitorizare post-inchidere avizat de APM Hunedoara, cu o perioadd minimd de 30

de ani de supraveghere. Datele confirmd reducerea contamindrii cu substante
periculoase, dar prezenta proceselor reziduale (biodegradare, variatii climatice) si
riscurile climatice extreme (secetd urmatd de ploi torentiale) impun consolidarea

monitorizirii: semestriali pentru levigat si ape. lunari pentru biogaz, si anuala
pentru topografie si vegetatie. Orice efecte negative trebuie raportate imediat la

APM Hunedoara si Garda Nationald de Mediu.

fn ansamblu, depozitul se afli intr-o faz3 stabild post-inchidere, cu impact minim asupra mediului,
dar monitorizarea continui si proactiva este esentiald pentru a anticipa si diminua riscuri pe termen
lung, asigurind protectia sindtitii publice si a factorilor de mediu conform legislatiei europene si
nationale.
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