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CAIET DE SARCINI

1. TERASAMENTE
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CAPITOLUL |
1. GENERALITATI
1.1. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor, cuprinde conditiile
tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleelor, rambleelor,
transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de
receptie la obiectivul:

»MODERNIZAREA TROTUARELOR IN ZONA BULEVARDULUI

22 DECEMBRIE, INTRE BULEVARDUL NICOLAE BALCESCU
$| ZONA DACIA SERVICE DIN MUNICIPIUL DEVA”

1.2. Prevederi generale

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele in vigoare, in masura in care completeaza $i nu contravin prezentului caiet de
sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin posibilititile proprii sau prin colaborare cu unitati
de specialitate efectuarea tuturor incercarilor §i determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea beneficiarului verificari
suplimentare, fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conducd la respectarea strictsd a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a conditiilor de executare a
terasamentelor, cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor.

2.6. In cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul

va dispune executia lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL Il
2. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

2.1. Pichetajul gi bornarea lucrarilor

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, antreprenorul trece |a restabilirea
si completarea pichetajului. Aceste lucrari se fac de comun acord cu beneficiarul Si
proiectantul. Pichetii implantati in cadrul pichetajului complemenetar vor fi legati in plan si in

profil in lung de aceeasi reperi ca si pichetji din pichetaijul initial.
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Odatéd cu definitivarea pichetajului antreprenorul va materializa prin tarusi si
sabloane urmatoarele:

e inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axul carosabilului

e punctele de intersectie ale taluzelor cu terenul natural pe latura nordica a

constructiei

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si
reperilor, de a stabili sau de a le restabili sau de a le reamplasa daca este necesar. Acestia
se vor scoate in afara zonei de lucru. Scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata
de catre antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa.

Cu ocazia efectuarii pichetajului, vor fi identificate si toate instalatjile subterane si
aeriene, electrice, de telecomunicatii sau de altd natura, aflate in ampriza lucrarilor in
vederea mutarii sau protejarii acestora, conform documentatiilor tehnice pentru predarea
terenului liber antreprenorului. Aceste lucrari se vor corela cu cele prevazute in proiect si in
caz de neconcordante se va instiinta beneficiarul, pentru a stabili sumele necesare, eventual
suplimentare, fata de cele prevazute in proiect.

De reguld , pichetajul axului este efectuat prin grija beneficiarului. Sunt
materializate pe teren toate punctele importante ale platformei prin picheti cu martori , iar
varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei platfomei
Pichetajul este insofit si de o retea de reperi amplasati n afara amprizei platformei.
Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton,

amplasati in afara zonei

2.2. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmitoarele lucréri
pregatitoare in limita zonei de proprietate: defriséri, curatirea terenului de frunze, crengi,
iarba si buruieni, decaparea si depozitarea pamantului vegetal, asanarea zonei prin
indepartarea apelor de suprafata si subterane, demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu sau s& contacteze administratia
locala pentru taierea arborilor, a pomilor, si arbustilor, s& scoata radacinile si buturugile.
Scoaterea buturugilor si radacinilor se face in mod obligatoriu la ramblee,precum si la
deblee.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni decaparea pamantului vegetal
se face pe intreaga suprafata a platformei carosabile sau pietonale

Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii , vor fi depozitate in depozit
definitiv. Pamantul vegetal corespunzator va fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea

reutilizarii.
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in portiunile unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
platformei, acestea trebuie abatute prin santuri de garda provizorii care sa colecteze si sa
evacueze apa in afara platformei.
Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul s
constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate Ia prezentul capitol.
Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

2.3. Miscarea pamantului

Migcarea pamantului se efectueaza prin evacuarea pamantului provenit din sapaturi
in depozit definitiv si imprastierea lui.

Necesarul de umplutura, balast argilos, provine din gropi de imprumut.

Daca in cursul executiei apar pAmanturi provenind din debleuri s$i gropi de imprumut
incompatibile cu prescriptiile caietului de sarcini, relativ la calitate si conditiile de executie a
rambleelor, antreprenorul trebuie si informeze beneficiarul $i sa-i supund spre aprobare

propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura.

2.4. Executia rambleelor

Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate
in caietul de sarcini, sa fie verificate si acceptate de diriginte. Aceasta acceptare trebuie sa
fie in mod obligatoriu consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleelor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini, vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de diriginte sau reprezentantul sau, la
propunerea antreprenorului.
Modul de executie a rambleelor

Rambleele se executa din straturi elementare suprapuse, pe cat posibil orizontale, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de diriginte o impun, straturile elementare pot
fi executate pe latimi inferioare celei a rambleului. Acest rambleu va fi atunci executat din
benzi aladturate care impreuna acoperé intreaga latime a profilului. Decalarea in inaltime intre
doua benzi alaturate nu trebuie sa depaseasca grosimea maxima impusa.

Pamintul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei in
grosime optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cit
posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui sa prezinte pante suficient de

mari pentru a asigura scurgerea rapida a apelor de ploaie, aceste pante vor fi de min. 5%
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La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
accasta, laboratorul gantierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua
masurile in consecinta pentru punerea in opera respectiv cernerea si necompactarea
imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sd se trateze cu var pentru a-si reduce
umiditatea cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-
| aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleelor
Toate rarnbleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal
prevazute in STAS 2914-S4.

Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incét dupa cilindrare profilele din
proiect sa fie realizate cu tolerante admisibile. Taluzul nu trebuie sd se prezinte nici cu
scobituri nici cu excedente, in afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor constituente
ale rambleului.

Rambleele vor fi compactate cu cilindri vibratori de 8 tone cel putin. Aceastd compactare va
fi insotita de o stropire cu apa suficienta.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S, unde:

Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi masurat in mc dupa compactare

S - reprezinta suprafata maturata intr-o zi de utilajul de compactare deplaséndu-se cu viteza
stabilita in timpul experimentarii.

Valoarea parametrilor va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin
incercari cu placa permitand sa obtind un modul al primei incercari cel putin egal cu 500 bari
si un raport E2/E| inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face in colaborare cu un laborator de incercari de specialitate iar rezultatele
vor fi inscrise in registrul de santier.

Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleelor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi a caror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai
puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va

tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie pluviometrica.

2.5 Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi ingrijit compactat, nivelat si complectat respectand
cotele in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabel In ce priveste
latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
- La latimea platformei: 0,05 m fata de axe
0,10 m la latimea intreaga - La cotele proiectului:
+ 0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului.
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Daca constructia sistemului rutier nu se realizeaza imediat, terasamentele, platforma va fi
nivelata transversal urmarind profilul acoperis, constituit din doi versanti plani, inclinati cu

4% spre marginea acestora.

2.6. Controlul executiei lucrarilor
1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in :
1.1. verificarea tasarii i borndrii axei si amprizei platformei
1.2. verificarea pregatirii terenului de fundatii
1.3. verificarea calitatji si starii pAmantului utilizat
1.4. controlul grosimii straturilor asternute
1.5. controlul compactarii terasamentelor
1.6. controlul caracteristicilor platformei carosabile sau pietonale
1.7. controlul capacitatii portante
2. Antreprenorul este obligat sa {ind evidenta zilnica in registrul de laborator a verificarilor
efectuate asupra calitatii i starii (umiditati) pamantului pus in opera si a rezultatelor
obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
2.1. Verificarea trasarii axului si a amprizei se va face inainte de inceperea lucrérilor de
executie a terasamentelor urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului.
Toleranta admisibila fiind de + 0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.
2.2. Verificarea pregatirii terenului de fundatie.
- Tnainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa ce s-a curatat terenul, s-a
indepértat stratul vegetal si s-a completat pamantul , se determina natura pamantului,
gradul de compactare si deformabilitatea terenului de fundatie prin determinari de
laborator.
- verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrérilor ascunse, specificAndu-se si eventualele remedieri necesare.
- numarul minim de probe pentru gradul de compactare este 3 incercari pentru
fiecare 200 mp de suprafete compactate.
- Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghii
conform instructiunilor tehnice departamentale indicativ CD 31-2002
Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profile transversale amplasate la
maximum 25 m unul dupa altul in 3 puncte ( dreapta, ax, stanga) de pe platforma
La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portantd necesara
daca deformatia elastica corespunzatoare vehiculului etalon de 100 kN to are valori
mai mari decat cea admisibild in cel 10% din punctele masurate. Valorile admisibile
ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie se stabilesc in functie de tipul

pamantului de fundatie conform tabelului.
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-verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie cu
rezultatele de laborator in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de
capacitate portanta scazuta, iar dacd nu corespund, se continud compactarea
concomitent cu alte masuri de imbunatatire a granulometriei, a umiditatii, etc.

Verificarea calitatii straturilor asternute
-verificarea calitafii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului. In cazul probelor extrase din gropile de imprumut se va determina s
densitatea Tn stare uscata.
-grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului va fi verificata,
aceasta trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare pentru a se asigura gradul de
Compactare si capacitatea portanta prescrisa.
determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera. in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la
suprafata mijlocul i de la baza stratului atunci cand acesta are grosimi mai mari de
25 cm si numai de la suprafata si de la baza stratului atunci cand grosimea este mai
mica de 25 cm. in cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singurd proba din
fiecare punct care trebuie sa aiba un volum de minim 1000cm®. Verificarea gradului
de compactare se face prin compactarea densitatii in stare uscata stabilitd prin
incercarea Proctor Normal. Verificarea privind gradul de compactare realizat se face
in min. 3 puncte repartizate stanga, ax, dreapta, in sectiuni diferite pentru fiecare
sector : platforme trafic greu, carosabil trafic auto.
In cazul in care valorile obtinute nu sunt corespunzatoare celor prevazute se va
dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.
Nu se va trece la executia stratului urmator atat timp cat rezultatele verificarilor
efectuate nu confirma realizarea gradului de compactare prescris, compactarea
ulterioara a stratului nefiind posibila. Aceste date se urmaresc de catre beneficiar si
se inscriu in cartea tehnica a constructiei.

Portiunile slab compactate pot fi depistate prin metode expeditive cu penetrometrul
sau cu deflectometrul cu parghie.

2.7. Controlul caracteristicilor patului platformei carosabil trafic auto
a. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor i consta in verificarea topografica a nivelmentului si determinarea
deformabilitatii cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.
b. Tolerantele de nivelment admisibile impuse pentru patul drumului sunt +0,05m
fatd de prevederile proiectului. in ceea ce priveste suprafata platformei si nivelarea
taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate
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¢. Deformabilitatea platformei drumului este stabilita prin masuratori cu deflectometrul

cu parghie. La nivelul platformei (patului) se considera realizata capacitatea portanta

necesara daca deformabilitatea elastica corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de

100 kN are valori mai mari decat cea admisa conform tabelului:

Tipul de paméant conform STAS 1243-88

Valoarea admisibila a deformatiei elastice
1/100mm

nisip prafos, nisip argilos 350
praf nisipos, praf nisipos argilos,praf argilos 400
argila prafoasa, argilda nisipoasa, argild | 450

prafoasa nisipoasa, argila

CAPITOLUL Il

3. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe

faze de executie) unei receptii la terminarea terasamentelor si unei receptii finale.

4. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

1.

in cadrul receptiei pe faze (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de lucrari ce se

receptioneaza s-a executat conform proiectului si atests conditile impuse de

documentatii si de prezentul caiet de sarcini.

in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze , in care se confirma

posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de citre beneficiar si antreprenor, iar documentul ce se

incheie ca urmare a receptiei trebuie sa poarte ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

4.1. trasarea si sablonarea lucrarii

4.2. decaparea stratului vegetal

4.3. pregatirea terenului de fundatie

4.4.in cadrul rambleelor pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii la nivelul patului drumului sau sub cota stratului de forma

4.5. In cadrul sapaturilor la cota finald a sapaturii

Realizarea terasamentelor la nivelul patului platformei se receptioneazd ca fazi

determinanta.

Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de

control, cat gi a comisiei de receptie la terminarea lucrarilor sau finali.
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5. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui sa execute, in timp util si pe

cheltuiala sa, lucrarile necesare pentru indreptarea, daca este cazul, a deficientelor aparute

in urma executiei terasamentelor.

6. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

1.

Receptia la terminarea terasamentelor se efectueaza verificindu-se:
concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de

executie N

natura pamantului din corpul drumului si din terenul de sub ramtﬂeu ¥ 1_ \‘:3 N\
concordanta gradului de compactare si a capacitatii poﬂ;ﬁe real;za : t?u,pre\fg&\nle
caietului de sarcini. ( o [ ¥ ,\'-‘i h}\
Lucrarile nu se vor receptiona daca: lLl G Ny wl)
nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect \\ ' r_,{-/';? ”f
nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului platfor \ -,-tﬁ }‘Réfm%& at in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze) \fé_l_‘i_rik’/ 4

lucrarile de scurgere a apelor sunt necorespunzatoare
nu s-au respectat pantele transversale si suprafata platformei
nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

7. RECEPTIA FINALA

1.

La receptia finala a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele
si daca acestea au fost intretinute corespunzator.

\ -"_. SK f

intocmit
_ Ing Tudor Mircea
ElmF‘rﬁf%
" VL éo
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CAIET DE SARCINI

2. STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST
SAU
BALAST AMESTEC OPTIMAL
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CAIET DE SARCINI
pentru
STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN BALAST SAU
BALAST AMESTEC OPTIMAL

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind realizarea si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale
drumurilor publice, strazilor, platformelor de parcare etc. Prevederile prezentului caiet de
sarcini se pot aplica si la drumuri industriale sau forestiere cu acordul proprietarului acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuic si fie indeplinite de materialele de
constructii folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS
6400.

Standardului european SR EN 13242 stabileste proprietatile agregatelor naturale,
artificiale si obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau
nestabilizate cu lianli hidraulici pentru lucriri de inginerie civila sau constructii de drumuri.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeaza in unul sau maj
multe straturi, functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazi, conform prevederilor
STAS 6400, de regula, intre 10 si 30 cm.

Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. In acest
sens, acesta va asigura prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercérilor si determinirilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini. Pe de alta parte, antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului (prin
dirigintele de santier) verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. Materiale utilizate

a. Agregatul natural este un material de origine minerald care a fost obtinut printr-o
transformare mecanica. Conform STAS 6400, pentru executia stratului de fundatie de vor
utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granuld maxima de 63 mm. Balastul trebuie si
provind din roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet, nu trebuie si con{ind corpuri
straine vizibile (bulgéri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat in straturi rutiere de
fundatie trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate evidentiata
in fig. 1.

Verificarile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu
mai mari decét productia medie zilnica a balastierei respective pentru fiecare sort de agregate.

Balastul optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si 25-
63, fie direct din balast daca indeplineste conditiile de granulozitate din fig. 1 sau tabelul 1.

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in
depozit pentru a se asigura omogenizarea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in operi se va face numai dupd ce incercirile de laborator au demonstrat ci
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este corespunzator si dirigintele de santier si-a dat acceptul pentru folosirea materialului
respectiv.

Tabelul 1. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie.

Conditii de admisibilitate
Caracteristica : Balast pentru Balast pentru strat
Halpst amestos optinal | oo de fundatie de forma
Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni,%:
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4...10 3...18 a3
0...1 mm 12...22 4...38 4...53
0...4 mm 26...38 16...57 16,72
0...8 mm 35...50 23...70 25...80
0...16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25 mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...98 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate Conform fig. 1
Coeficient de neuniformitate, min. = 15 15
Echivalent de nisip, min., % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50
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Fig. 1. Zonele de granulozitate ale balastului si balastului amestec optimal.
Laboratorul antreprenorului sau laboratorul cu care antreprenorul are contract va tine
evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal astfel:
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- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registrul pentru incerciri pe agregate naturale) rezultatele
determinarilor efectuate de laborator.

Depozitarea agregatelor naturale se va efectua in depozite deschise, dimensionate in
functie de cantitatea necesard si de esalonarea lucrarilor, pe platforme care si impiedice
contaminarea balastului si amestecarea acestuia cu ale materiale, in cazul in care se va utiliza
balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea se va realiza astfel incit si se evite
amestecarea balasturilor.

in cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig. 1 aceasta se
corecteazd cu sorturile elementare deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

b. Agregatul artificial este de origine minerali si a rezultat printr-un proces industrial
care a suferit transformari termice sau de altd natura. Prezentul caiet de sarcini nu se referi la
conditiile de calitate a acestor materiale. Propriettile agregatelor usoare trebuie si respecte
prevederile SR EN 13055-2.

¢. Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit
anterior in constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeaza cd acestea sunt incluse in
standardele europene §i sunt intr-un stadiu avansat de elaborare metode noi de incercare
pentru evaluarea calititii acestor materiale. De asemenea, se remarci faptul ca este necesar
mai mult timp pentru a defini clar originea si caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste
materiale mai putin cunoscute, daca sunt introduse pe piata de agregate, trebuie sa respecte
prevederile standardului european si a reglementirilor nationale privind substantele
periculoase. Caracteristicile §i cerintele suplimentare pot fi stabilite de la caz la caz, in functie
de experienta obtinuta pentru utilizarea fiecarui produs si definite in contractele specifice.

d. Apa necesard compactirii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa
provina din refeaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contini
nici un fel de particule in suspensie.

4. Controlul calititii balastului

Controlul calitafii balastului sau balastului amestec optimal se va realiza inainte de
inceperea lucrarilor, pe fiecare lot aprovizionat, de citre antreprenor prin laboratorul siu sau
de catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul, in conformitate cu SR EN
13262 si standardele europene sau nationale mentionate la .. Documente de referintd”, in
conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 2. Rapoartele de incercari proprii si
certificatele de calitate care insotesc produsele vor fi ficute cunoscute beneficiarului prin
dirigintele de santier al acestuia.

Antreprenorul nu trebuie si utilizeze produse fird certificate de conformitate a
calititii. La contractarea produselor, furnizorul trebuie si prezinte certificarea de conformitate
a calittii produselor livrate. Fiecare lot de livrare trebuie insofit de documentul de certificare
a calitatii si de rapoartele de incercari.

Referitor la granulozitatea agregatelor utilizate SR EN 13262 prevede urmitoarele:

- toate agregatele trebuie notate in termeni de clasi de granulozitate, utilizand notarea
d/D, cu diametrele sitelor precizate in tabelul 3. Aceasti identificare admite prezenta unor
particule care vor fi refinute pe sita superioara si a unor particule care vor trece prin sita
inferioard. Daca diametrul sita cu dimensiunea cea mai mica (d) este mai mici de 1,00 mm, se
considera d=0;

- clasele de granulozitate trebuie si fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor din
seria de bazi, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este admisa combinatia
dimensiunii sitelor din seria 1 si din seria 2;
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- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai mica dimensiune (d) a
claselor granulare nu trebuie sa fie mai mica de 1,4;
- se defineste agregat fin materialul pentru care d=0 si D este cel mult egal cu 6,30
mm; agregatul grosier are d cel putin egal cu 1,00 m si D mai mare de 2,00 mm; agregatul
amestec este un amestec de agregat fin si agregat grosier, cu D > 6,30 mm; partea find a
agregatului este fractiunea de granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm:;
- agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate inaintea
utilizarii, iar cind agregate de densitati diferite sunt omogenizate se va evita segregarea.

Tabelul 2. Frecventa determindrilor si standarde si standardele necesare.

(sort) la fiecare
5.000 ¢

. ; Frecventa minima Metoda de
Nr. | Actiunea, procedeul de verificare Y 1ol 06 inero ——
ert, sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare S S8 puicTE e e
opera conform
Examinarea datelor inscrise in La Fiacaielot
1 | certificatul de calitate sau Siovizitnat - -
certificatul de garantie p
. I O probi la fiecare SR EN
Determinarea granulozitatii; e 033.]
. o lot aprovizionat, de =
Echivalentul de nisip;
2 . . 2 s 400 t, pentru fiecare - SR EN
Continutul de impuritati; :
Pistile levigahile sursa (daca este 933-8
cazul pe fiecare sort) STAS 4606
O proba de schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucrarilor
3 | Umiditatea - si ori de cate ori se | STAS 4606
observi o schimbare
cauzatd de conditii
meteorologice
O proba la fiecare
4 Rezistenta la uzurd cu masina ]r?:ripég;z:?::sé i SR EN
tip Los Angeles (LA) pe 1097-2

Tabelul 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitatii (SR EN 13262).
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Seria de baza Seria de baza + seria 1 Seria de bazi + seria 2
mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
= - 6,3 (6)
8 8 8
. = 10
- 11,2 (11) =
= - 12,5 (12)
= - 14
16 16 16
= = 20
= 22,4 (22) -
31,5 (32) 31,5 (32) 31,5 (32)
= B 40
- 45 -
- 56 -
63 63 63
- = 80
- 90 -
NOTA 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare.
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate ale
claselor de granulozitate.

Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec),

conform SREN 13262, sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate.

Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
Agregat mm 5 D° 1.4 D°° D° s dre® ¢ G
_ d&q 100 98 1a 100 851a 99 0la15 Olas G 85-15
Grosier | sip»2 100 9812100 | 801a98 | 01a20 0la5 | Gc80-20
- P 100 98 la 100 85 la 99 - G 85
W siD<6,3 100 981a 100 | 801299 - Gr 80
N ] _ 100 85 la 99 - - Ga 85
pre g=4 100 9812100 | 80/a99 . Ga 80
agregate | §D>63 100 751a 99 s z GaT5

a

Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (de exemplu 80 mm si 90 mm) se aplica
numai cerintele fractiunii ramase pe sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai
mari de 125 mm.

b
Atunci cand sitele calculate ca 1.4 D si d/2 nu se regasesc ca marimi de sita in seria ISO 565/R20, se adopta
urmatoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.

c
Pentru utilizdri speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.
d
Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99 %, dar Tn astfel de cazuri, producatorul trebuie s& documenteze
$i sa declare granulozitatile tip inclusiv sitele D, d, d2 si sitele din setul de baza plus setul 1 sau setul de baza
plus
setul 2, intermediare Tntre d gi D. Sitele cu un raport de 1,4 ofi mai mic decat urmatoarea sita mai mica pot fi
excluse.

&
Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1péna la 15 pentru G, 85-15 si de la 1 pana la 20
pentru G¢ 85-20, cand este necesar sa obtina un agregat cu o granulozitate sortaté bine.
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Pentru agregate grosiere la care D/d este cel putin egal cu 2, se aplicd cerinte
complementare de calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:

- toate granulozitatile sa se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producitorul trebuie sd documenteze si, la cerere, sd declare granulozitatea tip care
trece pe sita mijlocie. Abaterile limitd trebuie sd respecte cerintele categoriilor selectate in
tabelul 5, in concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala;

- pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie sa se prevadi
cerinte suplimentare fata de cele prezentate in tabelul 4.

Tabelul 3. Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu dimensiuni

medii.
Limite generale si tolerante pentru sitele
cu dimensiuni medii
D/d Site mijlocii (procent de masa care trece) unde D/d > 2 Categoria
mm Deviatiile limita ale GT
Limite generale sortarii tip declarate
de producator
<4 D/1.4 25 p?né la B0 15 GTc25/15
20 panalavo +15 GT:20/15
>4 D/2 20 panala 70 +17.5 GT:20/17,5
Nu se solicita GTur
Cand sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria 1SO 565/R20 trebuie s3 se foloseasca
cea mai apropiata sita din serie.

Pentru agregatele fine si agregatele de amestec, producitorul trebuie si documenteze
si, la cerere, sd declare granulozitatea tip pentru fiecare material produs. Abaterile limita
trebuie sd respecte cerintele categoriilor selectate din tabelul 6, conform cu o anumiti
aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producitor pentru agregate fine si agregale de amestec.

Abateri limita Cat .
Procent masic de trecere exprimat fepone
Sita D Sita D/2 Sita 0.063 mm Agregat fin Agregat de amestec
' GTr GTa
15 +10 +3° GT:10 GT410
+5 +20 +4° GTg20 GT,20
+7.5 +25 +5¢ GTe 25 GT.25
Nu se solicitd GTeNR GT,NR

Cand sita mijlocie calculatd ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 trebuie sa se foloseasca cea mai
apropiata sita din serie.

NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.

# Exceptie pentru categoria f; (a se vedea tabelul 8).

® Exceptie pentru categoriile f si fz pentru agregate fine i f3, f5, si f7 pentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

“ Exceplie pentru categoriile f; si f; pentru agregate fine si f;, fs, f; i fy pentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

Cand se evalueaza productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica de
agregate, la cel putin 90 % din granulozitatile luate din loturi diferite pe o perioadd de
maximum 6 luni, tolerantele granulozitatii tip declaratd de producitor trebuie sa se incadreze
in limitele standardizate.

5. Determinarea caracteristicile de compactare §i a gradul de compactare

Proiect Tehnic de Executie:
+~MODERNIZAREA TROTUARELOR iN ZONA BULEVARDULUI
22 DECEMBRIE, INTRE BULEVARDUL NICOLAE BALCESCU
S| ZONA DACIA SERVICE DIN MUNICIPIUL DEVA”



S.C. INFRA VIALIS S.R.L. - Deva, Tel/fax 0254225639; 0745310134

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se determina
intr-un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza
de contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile
de compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13.
Se determina:

- Pdmax, Care reprezinta densitatea in stare uscati maxima obfinuta din curba Proctor, in
kg/m’;

- Wopr, Care reprezintd umiditatea optimé de compactare (corespunzitoare lui pymay), in
%.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determinid de laboratorul
santierului sau de catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul.
Incercarile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda
densimetrului cu membrani etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- Pder, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivd a stratului rutier realizat,
determinata pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m®;

- Wef, care reprezintd umiditatea efectivi a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmétoare:

D =Pdet_, 100, [%] (1)
P dmax

La executia stratului de fundatie din balast, gradului de compactare obtinut trebuie si
respecte urmatoarele conditii:

- pentru drumurile publice de clasa tehnica TV si V, gradul de compactare trebuie si
fie de min. 98 % in cel putin 93 % din punctele de masurare si de min. 95 % in toate punctele
de masurare;

- pentru drumurile publice de clasa tehnici I.. .11, gradul de compactare trebuie sa fie
de min. 100 % in cel putin 95 % din punctele de masurare si de min. 98 % in toate punctele de
masurare.

Capacitatea portantid la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec
optimal) se va verifica prin masuritori de deflectometrie cu parghia Benkelman.

6. Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului

Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeazi conform STAS 10796/1,
STAS 10796/2 si STAS 10796/3, in functie de posibilitatile de scurgere, astfel:

- in cazul in care exista posibilitafi de evacuare a apelor prin dispozitivele de colectare
a apelor de suprafata situate la marginea platformei din debleu sau pe taluzurile de rambleu,
se prevede un strat drenant continuu pana la dispozitivul de scurgere respectiv taluz, sau
drenuri transversale de acostament cu litimea de 25...30 cm si adancimea 30...50 cm situate
la distanfe de 10...20 m, in functie de panta longitudinala a drumului.

Drenurile transversale de acostament se realizeazi cu panta de 4...5 % si vor fi
normale pe axa drumului cAnd declivitatea este mai mica de 2 %, respectiv inclinate cu cca
60 ° in directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2 %,

Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul de
scurgere prin stratul drenant continuu sau prin drenurile de acostament se realizeazi la cel
putin 15 cm deasupra fundului dispozitivului (san{ sau rigold) sau, in cazul rambleurilor,
deasupra terenului natural sau nivelului maxim la apelor stagnate in zona;

- in cazul in care drumul este situat in debleu sau la nivelul terenuluj natural si nu
exista posibilitatea evacudrii apelor de la nivelul patului drumului prin santuri, se proiecteazi
drenuri longitudinale sub acostamente sau sub ri gole, cu panta de min. 0,3 %.
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Pe sectoarele cu declivitifi mai mari de 4 % situate in debleu, se realizeaza si drenuri
transversale de interceptie amplasate sub patul drumului la distante intre ele de 50...100 m,
inclinate in sensul pantei cu un unghi de cca 60 ° fata de axa drumului.

7. Masuri preliminare

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga latime a partii carosabile
sau in casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.)
se va incepe numai dupa definitivarea lucrérilor la patul drumului, in conformitate cu caietul
de sarcini corespunzator si dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucrari
ascunse).

Inainte de asternerca balastului din stratul inferior de fundatie se vor realiza si
receptiona toate eventualele lucrarile de asanare a terenului de fundare (drenuri longitudinale,
transversale, spice, forate etc.) prevazute in proiect.

Inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie, pe baza realizarii unui sector experimental.

in cazul in care exista mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele naturale si de a se delimita tronsoanele de drum in functie de
sursa folositd, cu consemnarea in registrul de laborator a fiecarui sector in parte.

8. Sector experimental pentru realizarea stratului de fundatie

Inainte de inceperea lucririlor antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executdrii stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din balast a amestec
optimal).

Experimentarea se va realiza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit in cadrul
structurii rutiere (acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

in toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de mim.
30 m si latime de cel putin 3,40 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (dac# se considera
mai multe variante de realizare a compactdrii) se va face in prezenta dirigintelui de santier,
fiind urmata de controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupd cum este
cazul, stabilite in conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urméri determina numarul
minim de treceri ale fiecarui utilaj de compactare ce urmeaza sa fie folosit pe santier pentru
obtinerea cel putin a gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De
asemenea, se va efectua determinarea cantitd{ii de apd de adaos pentru obtinerea lui Wy,
cantitate care va fi reglatd zilnic de catre laboratorul de santier, functie de conditiile
meteorologice si de umiditatea naturala a agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, executantul va
trebui sa realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului (atelierului) de compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume :

- daca grosimea proiectatd a stratului de fundatie din balast poate fi compactata ca un
singur strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numdrul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea eficientei
utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatea
de compactare (IC) se determina cu relatia urmatoare:

IC= % [m] (2)

in care:
Q este volumul balastului pus in operi in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m’;
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S - suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, in m” . In cazul in care
se folosesc mai multe utilaje de acelasi tip, suprafetele cilcate de fiecare utilaj se cumuleazi.

Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca sector de
referin{a pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obfinute pe acest sector se vor consemna in
registrul de santier pentru a servi la urmirirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

9. Realizarea stratului de fundatie din balast (balast amestec optimal)

Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmarirea urmditoarelor
operatii:

- asternerea si nivelarea la sablon a balastului. Asternerea si nivelarea se realizeazi cu
respectarea lafimii si pantei prevdzute in proiect. In cazul unor grosimi mai mari de 15 ¢m
inainte de compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obfinute pe sectorul experimental ci
utilajul (utilajele) de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat;

- adaugarea prin stropire uniforma (se va evita supraumezirea locald)a cantité{ii de apa
necesare pentru atingerea umiditatii optime de compactare. Reglarea cantitafii de apa de adaos
se va realiza zilnic prin incerciri de laborator efectuate pe santier;

- compactarea se realizeaza cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de incercare,
respectdndu-se viteza tehnologia si intensitatea de compactare determinate anterior. Numrul
de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel determinat pe sectorul
experimental. Acostamentele se completeazi $1 se compacteazi obligatoriu odata cu stratul
de fundatie, astfel incat acesta si fie in permanenta incadrat de acostamente, cu respectarea
masurilor de evacuare a apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactirii stratului de fundatie sau rdmén dupa
compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreazi. Suprafetele cu denivelari
mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazi sl apoi se compacteaza din nou.

Este interzisd utilizarea balastului inghetat si asternerea balastului pe suprafete
acoperite cu zapada sau cu pojghita de gheati.

10. Controlul calititii lucririlor

Pentru verificarea calitatii lucrarilor in timpul executiei stratului de fundatie din balast
(balast amestec optimal) se vor realiza incercarile s determindrile precizate in tabelul 7, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

Tabelul 7. Verificari necesare pentru determinarea calitaii stratului din balast (balast amestec

optimal).

Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul l\f;%d;fee
crt. sau caracteristicile care se verifica de punere in operi conf. STAS
1 Incercarea Proctor modificat - 1913/13
: i o zilnic, dar cel putin un test
2 Determinates umiditif e la fiecare 250 m de banda de 4606

compactare ; :
circulatie
3 3}(2?12’(1:{1;?1‘63 EIOSUNG it min. 3 probe la o suprafata )
P de 2.000 m” de strat
4 Verificarea realizarii intensitatii de silnic
compactare (Q/S)
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Nr. | Determinarea, procedeul de verificare | Frecvente minime la locul Met'(;_de e
crt. sau caracteristicile care se verifica de punere in opera Vel erts
conf. STAS
zilnic in min. 3 puncte )
5 Determinarea gradului de compactare pee Buprafers <2000 11913/15
si min. 5 puncte pentru
suprafete > 2.000 m* de 12zs%
strat
Determinarea capacitatii portante la mn cate%(liogé puncte &Iuate
6 nivelul superior al stratului de 1111 btinf fhaisvesale Ja Normativul
fomiatie istanta de 19 m unul de- CD.31
altul pentru fiecare banda cu
latimea de 7,5 m

Laboratorul antreprenorului va f{ine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- granulozitatea balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate in stare uscati maxima);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

Referitor la capacitatea portanti, se recomanda ca dupa terminarea lucrarilor de
realizare a stratului de fundatie sd se verifice capacitatea portantd obtinutd la acest nivel cu
deflectometrul cu parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea
portanta la nivelul superior al stratului inferior de fundatie se considera realizata daca valorile
deflexiunii caracteristice, nu depasesc valoarea deflexiunii admisibile previzuti in tabelul 8.
Frecventa masuratorilor este cea prezentata in tabelul 3.

Tabelul 8. Valoarea deflexiunii admisibile.

: Valorile deflexiunii admisibile, d, gy, in 0,01 mm
Grosimea : T
2 Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
iRl g0 Pamanturi de tipul
fundatie din
batai S;L — Strat dnefformz'l (conformPSR% E_N_ ISO 14688-2) =
' conform i raf nisipos gi
= éﬁﬁmal STAS 12253 Nigls‘p ?;350;3 )| Prafargilos Argila nisipoasa
d patgliesi( Praf (P4) Argila prafoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Conform Indicativului CD 148-2003, se considera realizatd capacitatea portantd
necesara daca deflexiunea are valori mai mari decat cea admisibila in cel mult 10 % din
punctele de masurare. Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera
corespunzitoare daca valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.
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Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile
prezentului caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o
lungime de 250 m de bandi de parte carosabild (STAS 6400) sau frecventa verificarilor va fi
cea prevdzutd in tabelul 7. Stratul se considerd corespunzitor din punct de vedere al
compactarii daca:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice I, IT si III gradul de compactare este:

® 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

* 98 %, in toate punctele de misurare la drumurile de clasa tehnici II si IIT;

- pentru drumurile publice din clasele tehnice IV si V gradul de compactare este:

* 98 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

® 95 %, in toate punctele de masurare.

Celelalte verificari privind calitatea compactarii stratului de fundatie din balast se vor
efectua in conformitate cu datele aritate in tabelul 7.

Verificarea calitifii materialelor se va realiza de citre laboratorul antreprenorului
sau de catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari
referitoare la calitatea materialelor puse in operd in conformitate cu cele precizate in tabelul 2
din prezentul caiet de sarcini.

11. Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si
metode de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atét pe partea carosabila, cét si In casete este cea din
proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge
stratul la fiecare 200 m® de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media
masuréatorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limitd la
grosime poate fi de max. + 20 mm:;

- latimea stratului de fundatie este cea mai previzuta in proiect. Verificarea lafimii
stratului de fundatie se realizeazi in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limiti la
lafime pot fi + 5 cm;

- panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbricimintei prevazutd in
proiect. Denivelarile admise sunt cu + 0,5 ¢cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea
proiectata si se masoara la fiecare 25 m distanta:

- declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita la cotele
stratului de fundatie, fata de cotele din proiect, pot fi de £ 10 mm.

Verificarea deniveldrilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza cu lata de
3,00 m, acceptandu-se urmitoarele tolerante:

- in profil longitudinal masuritorile se efectueazi in axa benzilor de circulatie si nu pot
fi mai mari de + 10 mm;

- In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului si nu pot fi mai mari de + 5 mm.

in cazul aparifiei deniveldrilor mai mari decit cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.
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12. Receptia lucririlor

Receptia pe faza determinanti, stabilita in proiect, se efectueazi conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 273, atunci
cand toate lucrdrile previzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificirile sunt
efectuate in conformitate cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineazd lucrarile §i verificdi indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect i caietul de sarcini precum si constatarile consemnate
pe parcursul executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucrari ascunse.

Receptia la terminarea lucririlor, se realizeazi pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu

HG 273.

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002

CD 148-2003

AND 589-2004

SR EN ISO 14688/1-2004/AC-2006

SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007

SR EN 13242+A1-2008

SR EN 13043-2003/AC-2004

SR EN 12620+A1-2008

SR EN 933/1-2008 (engleza)

SR EN 933/8:2012 (engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

Normativ pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide.

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor
din balast.

Caiete de sarcini generale comune lucririlor de
drum. Executia straturilor din balast sau balast
amestec optimal.

Cercetiri si incercéri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si
descriere.

Cercetari §i incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pdmanturilor. Partea 2. Principii
pentru o clasificare.

Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafefelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
Agregate pentru beton.

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice  ale  agregatelor.  Partea 1:
Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
parfilor fine. Determinarea echivalentului de
nisip.

incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea I:
Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).
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SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/5-1985
STAS 1913/13-1982
STAS 6400-1984
STAS 12288-1985

STAS 10796/1-1977
STAS 10796/2-1979
STAS 10796/3-1988

STAS 2914/4-1989

STAS 4606-1980
Hﬁé#z; 1994: e

// v ! N\
// LD / N 'J‘ T\ 6-‘\\

//C) ‘ 7! ()| .f{,) /

R, 09443 | |

incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor.

Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.
Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
Lucrdri de drumuri. Constructii anexe pentru
colectarea §i evacuarea apelor. Prescriptii
generale de proiectare.

Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru
colectarea si evacuarea apelor, rigole, santuri si
casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.
Lucréri de drumuri. Constructii pentru colectarea
apelor. Drenuri de asanare. Prescriptii de
proiectare i amplasare.

Lucrari de drumuri si cdi ferate. Determinarea
modulului de deformatie liniara.

Agregate naturale grele pentru betoane si
mortare cu lianfi minerali. Metode de incercare.
Regulament de receptie a lucririlor de constructii
s1 instalatii aferente acestora.

Intocmit
ing: Tudor Mircea

SINFRA 2
- vmus *mé’ﬁ

% SRL &

|
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3. CAIET DE SARCINI

STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST
STABILIZAT
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CUPRINS

GENERALITATI
ART.1 OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE
ART.2 PREVEDERI GENERALE

CAP. 1 NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
ART. 3  CIMENTURI
ART. 4 AGREGATE
ART. 5 APA
ART. 6  ADITIVI
ART. 7 MATERIALE DE PROTECTIE
ART. 8 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE
PREPARAREA AMESTECULUI STABILIZAT
CAP. 1 STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI

ART. 9  INCERCARIPRELIMINARE
ART. 10 COMPOZITIA AMESTECULUI

CAP, III PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI
ART: 15 TRANSPORTUL AMESTECULUI
ART. 16 LUCRARI PREGATITOARE
ART. 17 EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A AMESTECULUI
ART. 18 PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI
13.1 Asternerea si nivelarea
18.2 Compactarea
18.3  Masuri pentru conditii meteorologice
nefavorabile
ART. 19 PROTEJAREA STRATURILOR RUTIERE DIN AGREGATE
STABILIZATE CU CIMENT
ART. 20 CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR STABILIZATE CU
CIMENT PUSE IN OPERA
CAP. IV CONDITII TEHNICE
ART.21 ELEMENTE GEOMETRICE
ART.22 CONDITII DE COMPACTARE
ART.23 CARACTERISTICILE SUPRAFETEI DIN MATERIAL STABILIZAT

CAP V RECEPTIA LUCRARILOR
ART. 24 RECEPTIA LA TERMINAREA STRATULUI STABILIZAT

ART. 25 RECEPTIA FINALA
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GENERALITATI

ART. 1 OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE

1.1.Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate
cu ciment la platformele carosabile acces auto, circulatie curenta, parcari si cuprinde conditiile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitatii
materialelor si a straturilor din proiect.

1.2.Agregatele naturale stabilizate cu ciment se folosesc la trotuare si accese la proprietiti.

ART. 2 PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea lucrarii se vor respecta prevederile din standardele si normativele in vigoare, in
masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2 Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoarre
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3 Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu

un laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor

rezultate din aplicare.
2.4 Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului verificari suplimentare fata de

prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5 In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul - caiet de sarcini beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

CAPITOLUL I
NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
ART. 3. CIMENTURI

3.1. La stabilizarea agregatelor naturale se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment, care trebuie
sa corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor

respective

* ciment PA 35 conf.STAS 1500 - 78
* ciment Hz 35 conf.STAS 3011 - 83
* ciment P 40 conf.STAS 388 - 89

* ciment CD 40 conf.STAS 10092 - 78

3.2. Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.

3.4. Conditiile tehnice de cimenturilor trebuie sa respective.
pune utilizarea a mai mult de un este necesar a obtine aprobarea scop.receptie, livrare si control a
corespunda prevederilor standardelor
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3.5. In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit intermediary a manipularii
sau depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri straine.

3.6. Depozitarea cimetului se va face in celule tip siloz atit pentru depozitele de rezerva cit si pentru
cele de consum, corespunzatoare din punct de vedere al protectiei impotriva conditiilor
meteorologice.

Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat pentru a se asigura recunoasterea si controlul

acestuia.

3-7- In cursul executiei, cind apare necesara schimbarea sortimentului de ciment depozitat in silozuri,
acestea se vor goli complet si curata prin instalatia pneumatica si se vor marca
corespunzator noului sortiment de ciment ce urmeaza a se depozita.

3.8. Se interzice folosirea cimentului avind temperature mai mare de +50 C.

3.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de catre producator.
3.10. Cimentul ramas in depozit time mai indelungat nu va putea fiintrebuintat decit dupa verificarea
starii de conservare si a rezistentelor mecanice de 2 (7) tile.

Tabel

Caracteristici fizice Tip ciment

II/A-8325 | SR II/A-S32,5 142,5(P40) CD 40
HII/A-§325

Priza determinata pe
pasta de ciment de
consistenta normala

Sanu inceapa mai
devreme de 1 ora | ora 1 ora 2 ore

Sanu se termine mai
tarziu de 1 ora 1 ora 1 ora 10 ore

Constanta de volum Turtele sa nu prezinte incovoieri , capraturi( fenomene de umflare )

| determinata pe turte |
Marirea de volum la —J
incercarea cu inelul LE <10

CHATELIER \
Rezistenta mecanica la
compresiune min. :

la2zile N/mmp B - 10 15
la7zile N/mmp 16 16 - 25
la 28 zile N/mmp 32.5..528 _ 32,5..52,5 42.5..62.6 40

NOTA : Cimenturile la care priza incepe mai devreme de 2 ore se vor folosi in mod obligatoriu cu intirzietor
de priza.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective, vor fi
declasate si utilizate numai corespunzator noii clase.

Cimentul care se considera ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor.
3.11. Controlul calitatii cimenturilor pe santier se face in conformitate cu prevederile tabelului
3.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului, astfel
-intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare

-intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.
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ART. 4. AGREGATE

4.1. Pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se utilizeaza sorturile
de agregate specificate in tabelul 2.

4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile in contact cu aerul, apa sau la
inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

4.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra liantului folosit la
executia stratului rutier stabilizat.

4.4. Agregatele naturale folosite la executia straturilor rutiere stabilizate cu ciment trewbuie sa
indeplineasca caracteristicile de calitate indicate in tabelele 3 si 4.

4.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face
numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea lint corespunzatoare.

Tabel

DOMENIU DE APLICARE AGREGATELE FOLOSITE

NATURA AGREGATULUI SORTUL

GRANULOZITA
STRATUL DE BAZA PENTRU AGREGATE DE BALASTIER.A 0-7; 7-16; 0-20; 16-20
SISTEME RUTIERE NERIGIDE, AGREGATE CONCASATE DE ~ 0-8; 8-16; 0-25
PLATFORME SI PARCARI CARIERA SAU BALASTZERA 16-25
STRAT DE FUNDATIE NISIO-7 0-7

4.6. In timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si in timpul depozitarii, agregatele trebuie
ferite de impurificari.

4.7

La statia de betoane, agrgatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separat pe sorturi si pastrate in
conditii care sa le fereasca de imprastiere prin circulatia autovehiculelor, impurificare sau amestecuri
cu alte sortimente.

Controlul calitatii agregatelor de catre executant se face in conformitate cu prevederile tabelului

Laboratorul executantului va tine evidenta calitatii agregatelor, astfel
-intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
-intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Nisip 0-7 pentru fundatii de nisip stabilizat cu ciment.

Tabel
CARACTERISTZCI CONDITII DE ADMISIBILITATE
SORT 0-7
GRANULOZITATE CONTINUA
COEFICIENT DE NEUNIFORMITATE 8
ECHIVALENTUL DE NISIP (EN) min. 30

Se va verifica rezistenta la inghet-dezghet conform STAS 4606-80.
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4.9. Granulozitatea in toate cazurile trebuie sa fie continua, ea se inscrie in limitele aratate in tabel

Tabel
DOMENIUL LIMITELE TRECERI PRIN SITE SI CIURURI IN % DIN MASA
GRANULOZI VARIANTEI 0.09 0,2 1 3,15 7.1 16 i 20 31
TATII
0-20 interioara 3 8 15 26 40 65 80
sau
0-25 supericara 10 17 30 48 65 86 100 -
inferioara 3 8 15 26 40 65 - 90
0-31
superioara 10 17 30 48 65 E6 - 100
ART.5 APA

5.1.. Apa utilizata la prepararea amestecului do agregate naturale si ciment poate sa proving
dinreteaua publica sau alter sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in stas
790-86.

Indiferent de sursa se va face verificarea apei de catre un laborator de specialitate la inceperea
lucrarilor.

5.2. In timpul utilizarii se va evita ca papa sa se polueze cu detergents, materii organice, ulejuri,
argile, argile, etc.

ART.6. MATERIALE DE PROTECTIE

*Emulsie bituminoasa cationica, conform STAS 8877-72
*Nisip sort 0-7 mm, conform STAS 662-89.

ART.7. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA
AMESTECULUI STABILIZAT

Materialele destinate prepararii straturilor de baza si de fundatii din agregate nature’
stabilizate,cu ciment sint supuse la incercari preliminare de informare si la incercari
pentru stabilitatea retetei a caror natura si frecventa lint date in STAS 227 /3,227/4 227/1 227/6-86

STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI

ART.9. INCERCARI PRELIMINARE

Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment si apa se va face de catre un laborator de
specialitate prin efectuarea unor incercari preliminare, avind ca scop de a determina

- curba granulometrica

- dozajele in liant

- continutul de apa

- densitatea in stare uscata a agregatelor stabilizate

De asemenea, din studiul preliminar trebuic sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sa
permita adaptarea ei, in conditiile santierului, pastrind caracteristicile amestecului preparat in ceea ce
priveste omogenitatea si caracteristicile cerute l.a punctul 10.2.
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ART.10. COMPOZITIA AMESTECULUI

10.1. Stabilitatea compozitiei amestecului se va face -la intrarea in functie a statiei de preparare -la
schimbarea tipului de ciment sau agregate
-ori de cite ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea compozitiei utilizate

10.2. Compozitia amestecului de ciment, apa si agregate naturale se va stabile in functie de respectarea
conditriilor aratate in tabelul 7 si tabelul 1.

10.3. Pentru obtinerea caracteristicilor fizice si mecanice de la punctul 10.2. dozajele de ciment care
sint in functie de tipul de ciment utilizat trebuie sa fie cuprins intre valorile limita
specificate in tabelul 8.

10.4. Curba granulometrica a amestecului trebuie sa fie situata in limitele aratate in tabelul 5. Curba
granulometrica retinuta este cea care conduce la un grad de compactare admisibil in
conditiile compactarii standard (incercarea Proctor modificat).

10.5. In ce priveste continutul de apa, in laborator cele mai bune performante sint in general obtinute
cu un continut cuprins intre 5,5 - 6,50. Aceste valori insa sint date cu titlu informativ.

10.6. Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in
starea uscata maxima cpd max, si umiditatea optima Wopt ale stratului din material granular
stabilizat cu ciemnt se vor determines de catre un laborator de specialitate pr in metodele Proctor
modificata, conform STAS 1913/13-83 si corespund domeniului umed al curbei Proctor.

CAPITOLUL 111
PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI

ART.15. TRANSPORTUL AMESTECULUI

15.1. A mestecul din agregate naturale, ciment si apa se transporta la locul de punere in opera cu
autobasculanta pe spate care circula pe fundatie de balast

Petimp de arsita si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate pentru a se evita
modificarea umuditatii acestuia

Durata de transport a amestecului nu va depasi 45 de min

Capacitatea de transport trebuie sa fie adaptata santierului in asa fel incat sa asigure lucru continuu al
centralei de malaxare si atelierului de punere in opera.

ART.16. LUCRARI PREGATITOARE

Inanite de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment se va verifica si
receptiona stratul suport conform caietului de sarcini respectiv.

De asemenea, inainte de asternere se va proceda la nivelarea, planeizarea, la umezirea stratului suport,
in special daca acesta este constituit din materiale drenante.

ART.17. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A AMESTECULUI
17.1 Inainte de inceperea lucrarilor, antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea pentru
stabilirea tehnologiei de executie.

Experimentarea se va face pe un tronson de probes de cel putin 30 ml si pe intrega latime a drumului.
Ea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii de executie curenta, realizarea caracteristicilor
calitative ale amestecului pus in opera in condormitate cu prezentul caiet de sarcini, reglarea utilajelor
si dispozitivelor de punere in opera, stabilirea parametrilor compactarii - grosimea de asternere a
amestecului, conditiille de compactare si intensitatea de compactare necesara, realizarea grosimii
stratului prevazuta in proiect si o suprafatare corespunzatoare. Pentru stabilirea conditiilor de
compactare se va tine seama de prevederile de la art.18 paragraf 18.2.
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17.2 Partea din tronsonul executat considerata ca cea mai bine realizata va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor, datele caracteristice tehnologiei consemnindu-se intr-o fisa
tehnologica.

ART.18. PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI

18.1. ASTERNERE SI NIVELARE

18. 1. 1. Asternerea si nivelarea amestecul. trebuie sa fie realizat pentru a raspunde urmatoarelor
obiective

- de a respecta pentru fiecare strat tolerantele de nivelment admire

- de a sigura pentru fiecare strat grosimea prevazuta in proiect in fiecare punct al acestuia

- obtinerea unei suprafatari bune

18.1.2. Asternerea si nivelarea materialelor granulare stabilizate cu ciment se face cu autogrederul sau
cu repartizoare mecanice ale finisoarelor.

Amestecul se descarca pe platforma ajutorul autogrederului pe jumatate in cordoane si apoi pe intrega

cale cu latimea de tehnologia de executie

18.1.3. Asternerea se face de regula intr-un singur strat de 18 cm grosime.

18.1.4. Pentru a se evita obtinerea de straturi subti.ri, la reluarea lucrarilor pe santier se va decape
prealabil marginea startului asternut anterior, printr-o sectiune verticala si. se vor inlatuia
produsele taiate.

18.1.5. Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, in care scop
se va realiza un reperaj exterior in cazul nivelarii cu autogrederul sa cu se vor pune la
cota longrinele si ghidajele pentru finisoarle cu palpatori electronici.

18.2. COMPACTAREA
18.2.1. Compactarea de probe pe tronsonul experimental se va face in prezenta "inginerului", efectuind
controlul compactarii prin incercari de laborator, tsabilite de comun acord si efectuate de
un laborator de specialitate.
Rezultate foarte bune dau atelierele compuse din vibrocompresoare cu mase vibrante pe centimetru de
generatoare superioare lui 33 kgem si compactore cu pneuri de 3 tone avind presiunea in pneuri de 0,3
pina la 0,9 Mpa.
18.2.2. Calitatea compactarii este apreciata prin densitatea startului care trebuie sa corespunda
valorilor aratate la pet.22.1.
18.2.3. In unele cazuri cind gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut cu tehnologia stabilita Ia
art.17, antreprenorul va trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosir
stratului sau a utilajului de compactare folosit, stabilindu-se .
- grosimea de asternere inainte de compactare astfel ca dupa compactare sa se realizeze grosimea
stratului si gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini
-. conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajului propus si a intensitatii de compactare)
Intensitatea de compactar pentru un utilaj este raportul Q/S unde 'Q" este volumul pus in opera intr-o
anumita unitate de timp (ora, zi, schimb) exprimate in mc si "S" este suprafata calcata la compactare -
in intervalul de time dat, exprimata in mp.
Raportul Q/S determinat experimental se va respecta cu strictete pe tot parcursul executiei, in care scop
este indicat ca utilajul de compactare sa fie dotat cu un dispozitiv care sa inregistreze datele pentru
estimarea lui ‘S’
18.2.4. Obtinerea densitatii ridicate impune ca copactarea sa fie terminata inainte de a incepe priza.
18.2.5. Marginile straturilor stabilizate cu ciment trebuie sa fie bine compactate oata cu stratul
stabilizat.
Compactarea se va face conform STAS 10473/ 1-8G, art.3.3.4 tinind seama si de urmatoarele indicatii
- compactorul (fara vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din latimea sa pe acostament si 2/3 pe
stratul stabilizat

Proiect Tehnic de Executie:
»MODERNIZAREA TROTUARELOR iN ZONA BULEVARDULUI
22 DECEMBRIE, INTRE BULEVARDUL NICOLAE BALCESCU
S| ZONA DACIA SERVICE DIN MIINICIPIII NEVA®



S.C. INFRA VIALIS S.R.L. - Deva, Tellfax 0254225639; 0745310134

- apoi compactorul (tot fara vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat, continuind in mod normal
compactarea (deplasarea spre ax cu cite 1/2 grosime pneu sau 2.0 cm)
Daca completarea acostamentelor se va face inainte de asternerea stratului stabilizat se va asigura
scurgerea apelor.

18.3. MASURI PENTRU CONDITII METEOROLOGICE NEFAVORABILE

18.3.1. Straturile stabilizate cu ciment0 se vor executa in mod exceptional la temperaturi sub +5 C dar
numai peste 0 C si cu exercitarea unui control permanent si deosebit de exigent din partea
antreprenorului si a "inginerului”.

18.3.2. Este interzisa utilizarea agregatelor naturale inghetate.

18.3.3. Este interzisa asternerca materialului stabilizat pe stratul suport pe care exista zapada sau o
pojghita de gheata.

18.3.4. Transportul se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului, se vor evita distantele mari de
transport si stationarile pe traseu.

18.3.5. Dupa executia stratului stabilizat, suprafat.a acestuia se protejeaza imediat prin acoperire cu
prelata sau rogojini, astfel incit intre ele si stratul stabilizat sa ramana un strat de aer
stationar (neventilat) de 3-5 cm grosime cu temperature la suprafata de minimum +5 C
time de = 7 zile.

ART19 PROTEJAREA STRATURILOR DIN AGREGATE STABILIZATE CU CIMENT

19.1. Pentru evitarea evaporarii apei, suprafata stratului stabilizat va fi protejata grin stropirea cu
emulsii cationice bituininoase de 0,7-1,1 kg/mp.

Emulsia bituminoasa se va pulveriza imediat dupa terminarea compactarii, pe stratul proaspat si umed.

19.2. Executia stratului rutier superior se incepe dupa minim sapte zile de la executia stratului
stabilizat cu ciment, perioada in care nu se circula pe acest strat

19.3. Cind stratul de fundatie trebuie sa suporte un trafic de santier important, tratamentul de protectie
cu emulsie bituminoasa nu este suficient, va trebui sa se aplice un tratament superficial

ART.20. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR STABILIZATE CU CIMENT PUSE IN

OPERA
Controlul calitatii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment si apes puce in opera se va
face in conformitate cu prevederile tabelulul STAS 10473/2 -86

CAPITOLUL IV
CONDITII TEHNICE. REGULI SIMETODE DE VERIFICARE

ART.21. ELEMENTE GEOMETRICE
21.1. Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sint cele prevazute in proiect.
Abaterile limita la grosime sunt : -10 mm; +20 mm.
Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin masuratori directe la marginile benzilor
executate Grosimea stratului este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector prezent receptiei.
21.2. Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sint cele prevazute in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi : +/-2 cm.
Verificarea latimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
21.3. Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a iinbracamintii prevazuta in proiect.
Abaterile limita la panta pot sa difere cu +/- 0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect.
21.4. Declivitatea in profil longitudinal este conform proiectului.
Abaterile limita fata de cotele din proiect pot fi : +/-to mm.
ART.22. CONDITII DE COMPACTARE
22.1. Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale stabilizate cu
ciment in functie de clasa tehnica a drumului trebuie sa fie de

- min 100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si min 98% in 5% din punctele

masurate pentru accese rutiere si trotuare.
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22.2. Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscata maxima si umiditatea optima de
compactare) ale straturilor de baza si de fundatie se determina prin incercarea Proctor-
modificata conform STAS 1913/13-83-si sunt corespunzatoare domeniului umed al
curbei Proctor.

ART.23. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DIN MATERIAL STABILIZAT
23.1. Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

a) In profit longitudinal, masuratorile se efectueaza in -' axul fiecarei benzi de circulatie iar denivelarile
nu pot fi mai mari de +/- 10 mm.

b) In profit transversal verificarea se efe-ctueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si denivelarile
nu pot fi mai mari de +/- 9 mm.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR
ART.24. RECEPTIA PE FAZA
Receptia pe faza se efectueaza atunci cind toate lucrarile prevazute in documentatie sint complet
terminate si toate verificarile sint efectuate in conformitate cu prevederile art. 8, 14, 20, 21, 22, 23.
Comsia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitatile
impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de
catre organele de control.
Irn urma acestei receptii se incheie "Proces verbal de receptie pe faza in care sint specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie al acestora si recomandari cu privire la modul de
tinere sub observatie a tronsoanelor de platfornma la care s-au constatat abateri fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

ART .25 .RECEPTIA LA TERMIPIAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea straturui stabilizat se face odata cu receptia sectorului terminat, conform
normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fata de
documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul executiei
lucrarilor.

ART.26. RECEPTIA FINALA
Reecpilfiﬁha]g,a straturilor stabilizate cu ciment se face odata cu receptia finala a lucrarilor, dupa

//expirarea perivadei de garantie.
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4. CAIET DE SARCINI

TROTUARE $1 BORDURI
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1. FUNDATII DIN BETON DE LA TROTUAR

Art. 1. Executarea stratului de fundatie din beton pentru trotuar va putea incepe
numai dupa ce stratul inferior de fundatii a fost executat si receptionat, fapt
consemnat in procesul verbal de receptie semnat de inspectorul de santier, in care
se va preciza explicit acceptul acestuia de a se putea incepe executarea fundatiei din
beton.

Art. 2. Betonul utilizat la realizarea stratului de fundatie va fi beton de clasa C25/30

preparat intr-o statie de betoane atestata. La prepararea betonului vor fi respectate in

totalitate prevederile Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton

armat si beton precomprimat, indicativ NEO12 — 99, cu urmatoarele precizari:

- cimentul utilizat : 1I/A-S32.5R, 142.5 sau 142.5R

- agregatele vor fi de balastiera sort 0 — 31 mm

- apa va fi de la reteaua publica sau din orice alta sursa, cu conditia respectarii
prevederilor STAS 790 — 84

- nu se impune utilizarea de aditivi

- grad de impermeabilitate: P,'°

- raportul A/ C: maximum 0.55

- consistenta betonului proaspat: T, sau Ta.

Contractantul este obligat sa efectueze prin laboratorul propriu sau alt laborator
autorizat toate incercarile si determinarile de laborator asupra betonului proaspat si
intarit si asupra materialelor ce intra in componenta betonului, in conformitate cu
prevederile codului indicativ NE012 — 1999.

Art. 3. Transportul betonului se face cu autobasculante cu bena etansa, astfel incat
sa se evite pierderea laptelui de ciment.

Pe timp de ploaie sau caldura excesiva betonul va fi protejat prin acoperire cu
prelate.

Durata maxima de transport va fi conform cu prevederile Codului indicativ NE012 —
1999, functie de temperatura betonului proaspat si de clasa de ciment utilizat la
prepararea betonului.

Fiecare transport de beton va fi insotit de bonul de livrare care va cuprinde toate
datele specificate in Codul NE012 — 1999 (clasa de beton, consistenta, tipul, clasa si
dozajul de ciment, tipul si granulometria agregatelor, gradul de impermeabilitate
precum si alte eventuale date).

Art. 4. Turnarea betonului va putea incepe numai daca sunt indeplinite urmatoarele

conditii:

- afost intocmita si acceptata de catre investitor procedura tehnica de executie

- au fost realizate toate masurile pregatitoare necesare turnarii betonului (au fost
aduse materialele si utilajele necesare, utilajele au fost verificate si sunt in stare
de functionare, au fost instruite formatiile de lucru, etc.)

- afost receptionat calitativ stratul de fundatie din balast
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- au fost stabilite si au fost pregatite masurile ce vor fi adoptate in cazul in care in
timpul betonarii apar unele situatii accidentale (intreruperea livrarii betonului,
defectarea mijloacelor de transport, a utilajelor de vibrare, etc.)

- au fost pregatite materialele de protectie a betonului turnat in situatii curente sau
in conditii atmosferice neprevazute (ploaie, furtuna, ger).

Turnarea betonului se va face intre longrine metalice asezate benzi de mortar etanse
(care sa impiedice pierderea laptelui de ciment) sau intre borduri.

Betonul va fi asternut intr-un strat continuu cu grosimea constanta, egala cu
1.1 ... 1.35 ori mai mult decat grosimea prevazuta in proiect.

Art. 5. Betonul proaspat tumat va fi compactat cu rigle vibratoare sau cu placa
vibratoare, pana cand betonul nu se mai taseaza, suprafata betonului devine
orizontala si usor lucioasa iar la suprafata betonului nu mai apar bule de aer.

Durata orientativa de vibrare este de 30 — 60 sec si va fi stabilita prin determinari de
proba efectuate la prima sarja de beton ce se compacteaza.

Art. 6. Protejarea betonului proaspat turnat se va realiza in conformitate cu
prevederile SR 183 /1 —1995.

Art. 7. Pentru evitarea aparitiei fisurilor si crapaturilor datorita variatilor de
temperatura si umiditate, fundatia de beton se va realiza cu rosturi transversale de
contact (de constructie) si rosturi transversale de contractie. Forma si dimensiunile
constructiei, respectiv tehnologia de executie nu impune realizarea de rosturi
longitudinale si nici a rosturilor transversale de dilatatie.

Rosturile transversale de contact si cele de contractie vor fi realizate in conformitate
cu detaliile prezentate in piesele desenate ale proiectului si cu conditiile stabilite in
SR 183 /1 — 1995, cu precizarea ca distanta dintre rosturi va fi de 3 - 4 m iar taierea
se va face in intervalul de 8 - 24 ore de la turnare, functie de tipul de ciment utilizat si
de temperatura aerului.

Art. 8. Receptia lucrarilor se va face atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie au fost terminate, toate verificarile au fost efectuate si daca au fost
respectate toate conditiile tehnice de calitate.

La executarea stratului de fundatie din beton sunt admise urmatoarele abateri
maxime:

- lalatime: maximum + 20 mm

- la grosime strat: maximum — 10 mm si + 15 mm

- la cote de nivel: maximum + 10 mm

- la pante: maximum + 0.3 % in valoare absoluta

- la planeitate: maximum £ 10 mm sub dreptarul de 3.00 m.
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INCADRAREA CU BORDURI

Art. 1. Pentru realizarea incadrarii drumurilor, platformelor, parcajelor si trotuarelor
vor fi utilizate borduri prefabricate din beton conforme cu prevederile STAS 1139 —
87 sau borduri prefabricate din beton vibropresat cu dimensiunile precizate in piesele
desenate ale proiectului. Bordurile vor fi montate pe o fundatie din beton C 25/30.

Bordurile utilizate in lucrare vor trebui sa fie certificate calitativ iar in cazul utilizarii
altor borduri decat cele prevazute in STAS 1139 — 87, acestea vor trebui sa fie
insotite de agrementul tehnic.

Vor fi utilizate in lucrare numai borduri corespunzatoare calitativ, fara muchii stirbite,
fara fisuri sau crapaturi, fara abateri de la planeitatea fetelor sau liniaritatea muchiilor
si care corespund din punct de vedere al caracteristicilor fizico-mecanice prevederilor
din STAS 1139-87.

Betonul utilizat la executarea fundatiilor bordurilor va respecta in totalitate conditiile
tehnice de calitate precizate in Codul NEQ12-1999.

Laboratorul antreprenorului va efectua toate incercarile de laborator asupra bordurilor
utilizate, asupra betonului proaspat si intarit utilizat precum si asupra tuturor
materialelor componente ale betonului.

Art. 2. Pavajele se incadreazacu borduri din beton asezate pe fundatie de beton.
Carosabilul si parcajele se incadreazacu borduri de tip mare format 20 x 25 ¢cm cu
fundatie format 15 x 30 cm, montate denivelat cu plus 10 cm.

Trotuarele spre zonele verzi se incadreaza cu borduri de tip mic format 10 x 15 cm si
cu fundatie format 10 x 20 cm.

Rostul dintre borduri va fi de 10mm la borduri mari (20x25cm) la delimitarea
carosabilului respectiv de 5mm la borduri mici (10x15cm) la delimitarea zonelor
pietonale, dimensiuni la care se accepta o abatere maxima de +10% din valoarea
absoluta.

Montarea bordurilor se face dupa executarea straturilor de fundatie din balast si
piatra sparta, respectiv inainte de realizarea fundatiei din beton la trotuare. In acest
scop va fi executata o sapatura in platforma drumului, necesara realizarii casetei de
incadrare. In sapatura astfel executata va fi turnat betonul de fundatie pe care vor fi
montate bordurile.

Bordurile vor fi montate prin apasare si batere usoara cu un ciocan din lemn, pana la
asigurarea pozitiei in plan si a cotelor stabilite prin proiect. Alinierea bordurilor in plan
si pe verticala va fi realizata la fir. In caz de necesitate vor fi aduse corecturi la
fundatia din beton a bordurilor.

Transportul, manipularea si montarea bordurilor va fi facuta cu deosebita grija, fara
socuri, astfel incat sa se evite spargerea sau deteriorarea acestora.

Bordurile vor fi depozitate in spatii speciale, de unde vor fi aduse la lucrare pe
masura punerii lor in opera.
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Inafara conditiilor stabilite prin prezentul caiet de sarcini, vor fi respectate in totalitate
prevederile STAS 1139 — 87 in cazul utilizarii bordurilor standardizate sau conditiile
specifice stabilite de catre furnizor si cele stabilite de comisia de agrementare, in
cazul utilizarii bordurilor din beton vibropresat.

Art. 3. Bordurile montate vor fi protejate impotriva socurilor accidentale care pot fi
produse prin lovirea lor de catre autovehiculele in miscare sau utilajele de
constructie, pe o perioada de cel putin 7 zile de la montare. In acst scop vor fi luate
masuri de interzicere a circulatiei in zona si masuri organizatorice pentru continuarea
executarii lucrarilor in asa fel incat sa se evite deterioararea bordurilor montate.

Art. 4. Receptia pe parcurs se va face atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie au fost complet terminate, toate verificarile privind calitatea au fost
efectuate iar rezultatele acestor verificari au fost corespunzatoare.

La realizarea lucrarilor sunt admise urmatoarele abateri maxime de la prevederile
proiectului:

- la pozitia in plan: maximum + 20 mm

- la cote de nivel: maximum + 10 mm

- la pante: maximum * 3% in valoare absoluta

- laliniaritate: maximum x 5 mm sub dreptarul de 3.00 m
- la planeitate: maximum + 5 mm sub dreptarul de 3.00 m

- numar de borduri cu defecte: maximum 3%, cu precizarea ca defecte ale
muchiilor si fetelor vazute nu se admit—— ==

Efectuarea tuturor verificarilor privind calitatea lucrarilor, respectareq prevederior,

proiectului si a caietului de sarcini si admiterea receptiei va fi coRsemnatarin __{;w-'o‘c;es’m"@"_‘-.‘

verbal de receptie pe parcursul executiei, semnat de inspectq’fﬁt’dé sarit_ier. e T

3. PREVEDERI FINALE N\ N\ o)
N2, LA 1—.“‘1_5,_0\;/‘}"
Art. 1.Receptia la terminarea lucrarilor se va efectua atunci c3hd4&a: Jﬁger’a/rile

prevazute in proiect au fost terminate, cand toate verificarile au fost efectuate iar
rezultatele acestor verificari au fost corespunzatoare.

Art. 2. Receptia finala va fi efectuata dupa expirarea perioadei de garantie, dar numai
dupa ce antreprenorul a executat remedierea defectiunilor aparute in perioada de
garantie, generate de de exploatarea in conditii normale a constructiei.

Intocmit,
ing. Tudor Mircea

/5 INFRA 2 <[ @
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5. CAIET DE SARCINI

PAVAJE LA TROTUARE SI ACCESE
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CAIET DE SARCINI
pentru
PAVAJE LA DRUMURI SI TROTUARE

1. Obiectul si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referi la executarea, verificarea calitatii si la receptia lucrarilor de
pavaje fie din piatrd naturald (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din pavele
prefabricate din beton de ciment sau din caramida pe baza de klinker.

Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc:

- pe sectoare de drumuri sau strdzi cu trafic intens si greu, cu rambleuri inalte cand
sistematizarea traseului nu este inci definitivati (de exemplu: refelele subterane nu sunt inca
executate) sau cind conditiile tehnico-economice justifica folosirea lor:

- la rampele de incarcare, depozitare sau locuri de parcare unde stafioneaza vehicule grele;

- la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cii ferate urbane, cand pe aceste
suprafete circula i autovehicule:

- pe sectoarele de drumuri sau strizi situate pe terenuri compresibile, susceptibile la tasari
ulterioare.

Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi in urmitoarele situatii:

- pe drumuri publice de clasele II si III, respectiv pe strazi de categoria I...I1I;

- ca imbracdminte la locuri de parcare si stationare:

- ca suprafete cu pavaje decorative.

Pavajele din pavele prefabricate din beton de ciment se folosesc indeosebi 1a:

- platforme industriale sau publice, in localitati;

- locuri de parcare §i stafionare pentru autovehicule de orice fel;

- stafii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (statii de benzina);

- trotuare si alei pietonale.

Pavajele din caramida pe bazi de klinker se folosesc in special pentru:

- trotuare sau alei situate in incinta unor cladiri:

- piste pentru biciclete;

- imbracdminte in piefe i pe strizi cu circulatie auto usoara si moderata;

- imbradcaminte pentru parcari;

- borduri pentru pavaje, pavaje in relief (sicane);

- ca pavaje decorative.

2. Prevederi generale

Pavajele se asaza pe un strat (sau pe straturi) de fundaie, prin intermediul unui strat de nisip
pilonat. In cazuri speciale, pavajul se poate realiza pe un strat de mortar de ciment M 10 (la pavaje
decorative, statii de autobuze $1 troleibuze, rigole).

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini, iar
la cererea dirigintelui de santier se pot efectua verificari suplimentare fatd de cele previzute in
prezentul caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucririlor si luarea masurilor care se impun.
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3. Materiale

Conditiile tehnice de calitate pentru pavaje din piatrd naturald fasonatd vor corespunde
standardului SR EN 13043, Pavelele prefabricate din beton de ciment vor fi in conformitate cu SR EN
1338, iar bordurile de beton de ciment in conformitate cu SR EN 1340.

Straturile de fundatie pe care se realizeazi pavajul vor respecta prevederile caitelor de sarcini
specifice, functie de tipul straturilor respective prevayute in proiect.

4. Executia lucririlor

Se recomandi ca pavajul si se execute deodata pe toatd latimea partii carosabile. in cazul in
care executia se efectueazd sub circulatie, se va recurge la realizarea imbracamintei pe jumatate din
latimea partii carosabile, urmarindu-se sd se prevada refacerea fasiei marginale centrale pe minim 60
cm, iar la pavajele de calupuri sau pavele abnorme executate in arc, refacerea se executd pe jumatate
din arcul central.

Pavelele se vor ageza in forme diferite, functie de tipul lor, astfel:

- pavelele normale de tip dobrogean, conform SR 6978;

- pavele abnorme in arce ortogonale, conform SR 6978;

- calupurile decorative de diferite culori vor fi asezate conform proiectului.

Executia lucrarilor de pavaje se va efectua pe straturi de fundatie realizate in conformitate cu
STAS 6400.

a. Pavaj pe strat din nisip pilonat. Dupa executarea incadrarilor §i verificarea straturilor de
fundatie, se raspandeste un strat de nisip care se niveleaza si se piloneaza, apoi se asterne un al doilea
strat de nisip afdnat. in care se asaza pavelele sortate, fixdndu-le prin batere cu ciocanul.

Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel putin 3 cm mai sus decét cota finald a
pavajului, respectiv cu 2 cm mai sus in cazul calupurilor sau a pavelelor prefabricate din beton de
ciment. Dupd asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, batindu-se
bucatd cu bucatd, verificindu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectindu-se eventualele
denivelari. Pentru pavelele prefabricate din beton de ciment se foloseste placa vibratoare.

Se impragtie apoi nisip pe toata suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apa si se freaca cu
peria, impingandu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor. Dupd aceasta operatie se executa a doua
batere cu maiul §i se cilindreaza cu un compactor cu rulouri netede usor de 60...80 kN, dupa ce s-a
asternut un strat de nisip 1,0...1,5 cm grosime.

Neregularitatile rimase dupa aceasta operatie, se suprima prin scoaterea pavelelor si revizuirea
grosimii stratului de nisip, addugandu-se sau scotdndu-se material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale si
abnorme, §i cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru pavelele din beton de ciment se foloseste
obligatoriu placa vibratoare.

Asezarea pavelelor din cardmida pe baza de klinker se face cu rosturile tesute care depind de
forma specifica a pavelelor.

b. Pavaj pe strat de mortar de ciment. Pavelele si calupurile care se dispun pe mortar de
ciment marca M 10 se implanta cu mana inainte de inceperea prizei mortarului, batdndu-se cu ciocanul
la cota prescrisa. Pavajul realizat pe mortar de ciment se executd numai pe un strat de fundatie din
beton de ciment sau balast stabilizat cu lianti hidraulici.

¢. Colmatarea rosturilor. Colmatarea rosturilor se efectueaza cu nisip argilos, care trebuie
periat $i udat. De asemenea, rosturile pot fi impermeabilizate prin colmatare cu mastic bituminos
(conform STAS 183-1), masticul bituminos putind fi procurat sau fabricat la fata locului (28...32 %
bitum D 80/120 s1 72...68 % filer). respectiv cu mortar cu emulsie bituminoasa (fig. 1).

Colmatarea rosturilor cu amestecuri bituminoase se face prin introducerea mortarului sau
masticului in rosturi, dupd prepararea acestora pe baza unor dozaje determinate in laborator. Rosturile
se golesc in addncime, se curd{d cu apa, se usuca si se amorseazd. Se umplu pana la jumatate din
adancime dupd care se revine si se complteaza cealaltd jumatate. Amorsarea se realizeaza cu una din
urmatoarele variante: bitum taiat in cantitate de 0,5 kg/m? sau emulsie bituminoasa cu rupere rapida in

Proiect Tehnic de Executie:
»,MODERNIZAREA TROTUARELOR IN ZONA BULEVARDULUI
22 DECEMBRIE, INTRE BULEVARDUL NICOLAE BALCESCU

S1 ZONA DACIA SERVICE DIN MUNICIPIUL DEVA”



S.C. INFRA VIALIS S.R.L. - Deva, Telffax 0254225639; 0745310134

cantitate de 0,5 kg/m?. Masticul bituminos se pune in opera la o temperaturid de 160...180 °C, iar
mortarul cu emulsie bituminoas la temperatura mediului ambiant dar mai mare de 10°C.

ELIMINARLA NIGIPULLI
™ ExCES

P s
a de colmatare a rosturilor.

| Fig. 1. Operati

Dupa terminareca operatiei de colmatare (ricirea masticului sau la ruperea emulsiei
bituminoase), se presari pe toata suprafata pavajului un strat de nisip griuntos, curat, de 5 . |
grosime.

Colmatarea rosturilor se poate efectua, de asemenea, cu mortar de ciment. Dupi curiirea
rosturilor, acestea se umplu cu mortar de ciment M 10. Imbricamintea poate fi data in circulatie numai
dupa 14 zile de la data termindrii rostuirii, timp in care suprafafa pavajului se mentine umeds3.

d. incadrarea pavajelor cu borduri se realizeazi, de reguli, la strizi, piete, trotuare, locuri de
parcare sau stafionare etc. si mai rar la drumuri publice. Tipurile uzuale de borduri din beton de ciment
utilizate la incadrarea pavajelor la strizi sunt:

- 100x20x25 cm pentru partea carosabili (tip BDZN);

- 50x20x25 cm pentru partea carosabila (tip BDZN);

- 50x10x15 cm pentru trotuare (tip BDZT3);

- 50x8x25 c¢m pentru trotuare (tip BDZT1).

Montarea si alinierea bordurilor. Pe fundatia de beton intarit se toarna un strat de mortar 1:3
(ciment:nisip) cu grosimea de 2,5 cm pe care se asaza bordurile. Bordurile sunt asezate la nivel si
aliniate cu ajutorul unui ciocan de cauciuc,

Incastrarea bordurilor. Se toarns betonul de ciment de incastrare pe fundatia de beton a
bordurii. Se compacteaza si se netezeste betonul de ciment cu mistria, asigurdndu-se ca cel putin 1/2
din indl{imea bordurii este incastratd, astfel incat aceasta sd poatd prelua impingerile dinspre zona
pavata. Pentru incastrare se foloseste beton de ciment clasa C 25/30.

Rosturile dintre borduri. Bordurile se pot monta cu rosturi de 8...10 mm umplute cu mortar
de ciment (un amestec 1:4. ciment:nisip). Rosturile trebuie completate in intregime si bine compactate.
Bordurile se pot monta si cu rosturi neumplute (cap la cap). caz in care rostul are latimea de 2...3 mm.
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5. Conditii de calitate

indlfimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip dupa pilonare sau a mortarului
de ciment trebuie sa fie conform datelor din tabelul 1, iar pentru pavelele prefabricate din beton de
ciment (autoblocante) in tabelul 2.

Tabelul 1. Conditii de calitate pentru pavaje din piatra naturala.
Grosimea stratului de nisip
Felul pavajului inaltimea pietrelor, cm dupa pilonare sau din mortar,
cm
Pavele normale 12...14 3.
Pavele abnorme 11...13 Bariih
Calupuri 8...10 Ziud

Forma profilului transversal la drumuri publice gi strdzi cu doua benzi de circulatie este sub
forma de acoperis, cu pante transversale egale si cu racordare circulard in treimea mijlocie. La strazi
poate fi cu bombament circular sau parabolic f/1=1/50...1/60 (f reprezinta sageata masurata pe verticala

in axa drumului).
Forma profilului transversal la drumuri §i strazi cu o banda de circulatie, locuri de parcare,

piete, strdzi cu zond mediana, trotuare etc. este cea cu pantd unica.

Tabelul 2. Conditii de calitate pentru pavaj din pavele prefabricate din beton de ciment.

i Grosimea stratului de
_ inal{imea pavelelor, | .. .
Felul pavajului nisip dupa pilonare sau
cm .
din mortar, cm
Pavele din beton pentru parte carosabild 8...10 3.5
Pavele din beton pentru trotuare 6 3.5

Pantele profilului transversal tip recomandate sunt urmatoarele:

- pentru pavaje pe partea carosabila din pavele normale si abnorme: 3 %:;

- pentru pavaje pe partea carosabila din calupuri si din beton de ciment: 2,5 %;

- pentru pavaje in piete, platforme si locuri de parcare, trotuare: 1,0...2,5 %;

- pentru strazi cu zond mediand (pantd transversala unica): 2 %.

Panta transversald in curbe va corespunde amenajarii acestora in plan si spatiu, in conformitate
cu STAS 863 (la drumuri publice), respectiv STAS 10144/3 (la strazi).

Declivitatile profilului longitudinal sunt conform STAS 863 la drumuri publice si conform
STAS 10144/2 si 10144/3 la trotuare, respectiv strazi.

Denivelarile si abaterile admise sunt prevazute in tabelul 3.

Tabelul 3. Abateri i tolerante admise pentru pavaje.

Denivelari maxime in profil Abateri limita la pantele
Felul imbracamintei longitudinal sub dreptar de 3 m, transversale,
mm mm/m
Pavaj din pavele normale 12 =P lf] R Bk paf]tfl
| transversala proiectatd
Pavaj din pavele abnorme 15 +p
Pavaj din calupuri 10 +p
Pavaj din pavele din beton 8 +p
Pavaj din caramida Klinker 5 +p

Nota: Nu se admit denivelari si abateri care favorizeaza stagnarea apei pe partea carosabila.
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Denivelarile maxime in profil transversal, sub sablon, sunt urmatoarele:

- la pavaje din calupuri si pavele normale de max. 10 mm:

- la pavaje din pavele abnorme de max. 15 mm.

Abaterile admise la nivelul imbracimintei sunt urmitoarele:

- la latimea partii carosabile (fata de proiect), max. + 2 cm;

- la cotele din profilul longitudinal (fata de proiect), max. = 5 cm, cu respectarea pasului de
proiectare;

in cazul strazilor, pentru asigurarea scurgerii apelor, gratarele gurilor de scurgere trebui asezate
cu I...2 cm mai jos decét cota rigolei previzuti in proiect.

Mirimea rosturilor. Dupi terminarea tuturor operatiilor de executare a pavajelor rosturile pot
avea urmatoarele lafimi:

- maxim 10 mm la pavajul din pavele normale calitatea 1 x

- maxim 15 mm la pavajul din pavele normale calitatea 2;

- maxim 20 mm la pavajul din pavele abnorme;

- maxim 5 mm la pavajul din calupuri, calitatea 1;

- maxim 8 mm la pavajul din calupuri, calitatea 2:

- maxim 2...3 mm la pavajul din pavele prefabricate din beton de ciment umplute cu nisip;

- maxim 8..10 mm la pavajul din pavele prefabricate din beton de ciment umplute cu mortar.

3. Verificarea lucrarilor in timpul executiei

Materiale se verifica pentru incadrarea in conditiile tehnice de calitate conform prescriptiilor
specifice. Verificarile §i determindrile care nu pot fi efectuate pe santier vor fi realizate de un laborator
de specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele respective.

Controlul executirii lucririlor trebuie ficut in permanenta de catre dirigintele de santier.

[nainte de executarea pavajelor, se va verifica daca straturile de fundatie indeplinesc conditiile
prevéazute in proiect si din caietele de sarcini specifice.

Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, denivelrile. abaterile, marimea
rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul caiet de sarcini.

in profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, agezat pe axa
drumului sau strazii si pe primul rand de pavele de langa bordurile de incadrare sau de langa rigola.

In profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau strizii.
Verificarea se face din 25 in 25 m.

Pentru masurarea deniveldrilor, se va folosi o pana gradatd avind lungimea de 30 cm, latin
de max. 3 ¢cm si grosimea la capete de 1,5 cm s1 9,0 cm. Pana are inclinarea de 1/4.

Verificarea cotelor in profil longitudinal se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

Rezultatele verificarilor vor fi trecute in registru de santier si vor fi prezentate la comisiei de
receplie.

6. Receptia lucririlor

Receptia preliminard a lucrérilor de pavaje se face in conditiile respectérii prevederilor legale
in vigoare, a prevederilor din prezentul caiet de sarcini si a datelor din proiect. Pavajele se
receptioneaza atunci cand toate lucririle previzute in documentatie sunt complet terminate.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie, de min. 1 an, pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273,
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SR EN 197/1-2011

SR EN 197/2-2014 (engleza)
SR EN 988/1-2011

SR EN 988/2-2011
SR EN 1338-2004/AC-2006
SR EN 1339-2004/AC-2006
SR EN 1340-2004/AC-2006
SR EN 1925-2001
SR EN 1926-2007

EN SR 1936-2007

SR EN 12371-2010

SR EN 12407-2007

SR EN 12591/2009

SR EN 12620+A1-2008

SR EN 13043-2003/AC-2004
SR EN 13055/1-2003/AC-2004
SR EN 13755-2008

SR EN 14158:2004

SR 183/1-1995
SR 6978-1995
SR 8877/1-2007

STAS 539-79
STAS 863-1985

STAS 6200/3-1981

STAS 6200/7-1971

DOCUMENTE DE REFERINTA

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii §i criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale.

Ciment. Partea 2: Evaluarea conformitatii.

Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 1: Mortare
pentru tencuire §i gletuire.

Specificatic a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare
pentru zidarie.

Pavele de beton. Conditii si metode de incercari.

Dale de beton. Conditii si metode de incercéri.

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de
incercari.

Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea
coeficientului de absorbfie a apei prin capilaritate.

Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea
rezistentei la compresiune uniaxiala.

Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea
densitifii reale si densitétii aparente si a porozitatii totale si
deschise.

Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea
rezistentei la inghet.

Metode de incercare a pietrei naturale. Examinare
petrografica.

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere.

Apgregate pentru beton.

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a
aeroporturilor §i a altor zone cu trafic.

Agregate usoare pentru betoane, mortare si paste de ciment.
Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea
absorbtiei de apa la presiune atmosferica.

Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea
energiei la rupere prin soc. Determinarea rezistentei la soc
mecanic.

Lucrari de drumuri. Imbracaminti de beton de ciment
executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.
Lucrari de drumuri. Pavaje din piatrd naturald, pavele
normale, pavele abnorme si calupuri.

Lucréri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate.

Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere.
Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

Pietre naturale pentru constructii. Luarea probelor,
confectionarea sectiunilor subtiri si a epruvetelor.

Pietre naturale fasonate pentru constructii. Metode de
incercari fizico-mecanice §i mineralogice. Determinarea
rezistentei la forfecare.
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STAS 6200/9-1992

STAS 6200/14-1978
STAS 6200/16-1983
STAS 6200/17-1991

STAS 6400-84
STAS 10144/2-1991

STAS 10144/3-1991

CP 012/1-2007
NE 012/1-2007

NE 012/2-2010

HG 273-1994

Pietre naturale fasonate. Determinarea rezistentei la uzuri
prin frecare pe cale uscata

Pietre naturale fasonate pentru constructii. Determinarea
modulului de elasticitate static la compresiune.

Pietre naturale pentru constructii. Indicatii pentru stabilirea
comportarii la intemperii.

Pietre naturale pentru constructii. Determinarea comportarii
la actiunea agentilor atmosferici.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.

Strazi. Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti. Prescriptii
de proiectare.

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.
Cod de practici pentru producerea betonului.

Cod de practici pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea
betonului.

Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor de constructii din beton, beton armat si be
precomprimat. Partea 2: Executarea lucririlor.

Regulament de receptie a lucririlor de constructii si
instalatii aferente acestora.

Intocmit,

_ing-Tudor Mircea
VA,
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CAIET DE SARCINI

6. SEMNALIZARI RUTIERE
(INDICATOARE)
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l. GENERALITATI

|. 1. INSTALAREA INDICATOARELOR PE STRAZILE LATERALE EXISTENTE

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers,
astfel incat sa se asigure o buna vizibilitate a acestora.

OBS. In cazuri speciale cand siguranta circulatiei impune, indicatoarele se pot
repeta si pe partea stanga a drumului sau pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de
80° fata de axa caii,

La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanta se vor respecta
urmatoarele:

- unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului
este de 5° la indicatoarele de avertizare si de 10° Ia cele de localizare si de
presemnalizare.

- inclinarea (in fata) a indicatorului in raport cu verticala este de 2°.

Inaltimea pana la marginea interioara a indicatorului este:

- la 1,80-2,20 m fata de cota trotuarului in orase.

- la 0,60-1,20 m pentru indicatoarele instalate in spatii verzi centrale, pe
insule de dirijare in localitati sau in afara acesetora precum si refugiile din statiile de
tramvai.

Indicatoarele prevazute cu folie reflectorizanta se instaleaza astfel incat
partea lor inferioara fata de cota caii in ax sa fie:

- de 1,50m pentru indicatoare triunghiulare, rotunde, de orientare si
indicatoare diverse;

- de 1,30m pentru indicatoarele de localitate si presemnalizare pentru
orientare in intersectii importante pe drumuri de continuare a directiei spre localitati
importante.

- de 0,60m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule
de dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa
asigure inaltimea de libera trecere a autovehiculelor de min. 5,60 m.

Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la
marginea indicatorului este de cel putin 0,50m si cel mult 2,00 m.

|. 2. PLANTAREA STALPILOR

Lungimea stalpilor se stabileste astfel incat sa fie incastrati min.40cm in
fundatia de beton de clasa C16/20 conform NE 012, respectiv min.80cm cand sunt
plantati direct in pamant.

Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest
scop, confectionati conform pct. 3.4 din STAS 1848/2, sau pe stalpii semafoarelor
luminoase pentru dirijarea circulatiei, pe stalpi cu alte destinatii, pe console montate
pe stalpi sau pe console incastrate in constructiile existente precum si pe portale sau
console special proiectate pentru panourile de presemnalizare a intersectiilor.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate
in anexa.
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Il. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu
ocazia receptiei.
Verificarile ce se efectueaza sunt:

- forma si dimensiunile, in conformitate cu STAS 1848/1. La dimensiuni se
admit tolerante de +1% pentru indicatoarele metalice;

- planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1mm la indicatoarele metalice;

- verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi;

- aspectul si exactitatea executarii simbolului:

- aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna
aderenta, sa nu aiba incretituri si umflaturi:

- aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de +1mm pentru
inaltimi ale literelor pana la 130mm si o toleranta de +2mm pentru inaltimi mai mari;
la grosimi ale literelor pana la 18mm, se admite o toleranta de +5mm iar pentru
grosimi mai mari se admite o toleranta de +1mm.

Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta in:

- respectarea prescriptiilor de instalare, tinand seama de distantele si inaltimile
prevazute;

- modul de prindere pe stalpi;

- este interzisa montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata de teren
cuprinsa in intre marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta
vizibilitatea acestora si a nu distrage atentia conducatorilor de awg@icme..g s

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor pe., stalpi .se_\\?a/;:q e

/O ~AoMAPN P

conform proiectului de executie. V& gl ) W \\
lll. MASURARE .
\e \
1. 1. ARTICOLE DE LUCRARI INCLUSE \

Articolele din Lista de Cantitati care sunt descrise in acest caietdé’s
urmatoarele: ™

SBO SEMNALIZARE S| MARCAJE PE TIMPUL EXECUTIEI

PANOURI CU FOLIE REFLECTORIZANTA PENTRU SEMNALIZAREA
CIRCULATIEI

SB1.2 STALPI PENTRU MONTAREA SEMNELOR DE DIRIJARE A CIRCULATIEI

SB1.1

SB3 BORNE KILOMETRICE
SB4 BORNE HECTOMETRICE

intocmit,
ing. Tudor Mircea
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CAIET DE SARCINI

7. MARCAJE RUTIERE
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1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini tehnice cuprinde condi
conformitate cu prevederile legislatiei in vi

tii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere, n

standardelor din colectia Siguranta Circulatiei.

Se vor avea in vedere:

2. DOCUMENTE DE REFERINTA

goare, privind circulatia pe drumurile publice precum sia

e lLegea10 Calitatea Tn constructii
e Ordonanta 43/1997 republicatd privind regimul drumurilor

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii

SR 1848:7-2014

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

SR 1848:1-2014

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848:2-2014

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Prescriptii tehnice

SR 1848:-2014

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Scriere, mod de alcatuire

SR EN 1423:1999

Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare.
Microbile de sticla, granule antiderapante si amestecul celor
doua componente

SR EN 1423:1999/A1:2004

Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare.
Microbile de sticla, granule antiderapante si amestecul celor
doud componente

SR EN 1424:1999

Produse pentru marcare rutiera. Microbile de sticla
preamestecate

SR EN 1424:1999/A1:2004

Produse pentru marcare rutiera. Microbile de sticla
preamestecate

SR EN 1436:2007

Produse pentru marcare rutierd. Performanta marcajelor
rutiere pentru utilizatorii drumului

SR EN 1463-1:1999/A1:2004

Produse pentru marcare rutierd. Butoane retroreflectorizante.
Partea 1 — Conditii initiale de performanta

SR EN 1463-2:2002

Produse pentru marcare rutiera. Butoane retroreflectorizante.
Partea 2 — Incercare rutiers

SR EN 1790:1999

Produse pentru marcare rutiera. Marcaje rutiere prefabricate

SR EN 1824:1999

Produse pentru marcare rutiera. incercari rutiere

SR ENV 13459-1:2001

Produse pentru marcare rutierd. Controlul calitatii. Partea 1:
Esantionare din stoc si Incercari

SR ENV 13459-2:2001

Produse pentru marcare rutierd. Controlul calitatii. Partea 2:
Ghid de pregétire a planurilor calittii pentru aplicarea
produselor

SR ENV 13459-3:2001

Produse pentru marcare rutiera. Controlul calitétii. Partea 3:
Performante de utilizare

SR EN 1871:2002

Produse pentru marcare rutiera. Proprietafi fizice

STAS 1948/1-91

Lucrari de drumuri. Stalpi de ghidare si parapete. Prescriptii
generale de proiectare i amplasare pe drumuri
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3. CONDITIHI TEHNICE PENTRU MATERIALELE UTILIZATE

3.1. CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE
Se vor putea utiliza urmatoarele tipuri de vopsele cu durata lunga de viata pentru marcajul rutier:

3.1.1 Vopsea de marcaj termoplastica

Vopsea de marcaj termoplastica, de culoare alb&, formata dintr-un amestec de pulbere si de microbile
pe baza de gel, care se aplica cu ajutorul unor masini speciale, dotate cu un preincalzitor (pre-heater)
in care este introdus amestecul de pulbere si microbile, care se lichefiazé la temperatura de circa 250°
C, dupa care este transferat in rezervorul din care este apoi pulverizat. Timpul de uscare al acestui tip
de vopsea este foarte rapid (circa 5+10 minute), fapt care constituie un avantaj, deoarece circulatia
poate fi reluatd rapid, dupa marcare.

Acest tip de vopsea este recomandabil sa se aplice pe arterele principale, cu trafic intens.
Aplicarea vopselei termoplastice se face in aceleasi conditii de mediu ca si pentru vopselele clasice,
cu mentiunea ca suprafata pe care se executd marcajele rutiere trebuie sa fie foarte bine curatata de
orice impuritati.

Calitatea vopselei se apreciaza pe baza datelor din ,Fisa tehnica”, care trebuie prezentata
Beneficiarului de Antreprenor.

3.1.2 Produse pentru marcare rutiera fara solvent

Produse pentru marcarea rutiera fara solvent, aplicabile la rece, in doi componenti (mortar)cu
grosimea 3000 microni. Suprafata pe care urmeaza a fi aplicata vopseaua va fi curata si uscata. Orice
murdarie, moloz sau alte impuritati de pe suprafata de marcaj vor fi indepartate. Temperatura va fi cel
putin 10°C, pe perioada operatiilor de vopsire iar vopseaua nu se va aplica in conditii de umezeala
sau daca sunt suspiciuni ca suprafata imbracamintii rutiere este umeda. In anotimpurile reci,
vopseaua poate fi incalzita pana la temperatura de 32°C inaintea operatiei de aplicare. Granulele de
sticla vor fi aplicate mecanic prin presarare pe vopseaua proaspata direct in spatele pistoalelor de
vopsit. Granulele de sticla vor fi aplicate egal cu o rata de aplicare de 0.95kg/litru de vopsea. Daca
granulele nu adera la vopseaua aplicata, toate operatiunile de marcaj vor fi intrerupte pana cand
defectiunea va fi indepartata. Granulele de sticla vor fi aplicate egal, pentru a acoperi complet
suprafata vopsita. Daca granulele nu adera la vopseaua aplicata, toate operatiunile de marcaj vor fi
intrerupte pana cand defectiunea va fi indepartata.

3.2. PREGATIREA SUPRAFETEI

Suprafata pe care se va executa marcajul rutier trebuie sa fie curata si uscata, lipsita de praf, pamant,
substante grase etc.

Pregétirea suprafetei de marcat comportad urmatoarele etape:

e perierea si spalarea suprafetei de drum cu masini special construite pentru aceasta operatiune
sau cu ajutorul unor suflante
suprafetele grase se curata prin frezare (fara a degrada suprafata)

» marcajul vechi, degradat sau gresit executat se indeparteaza prin frezare (cu freze speciale), fara
degradarea suprafetei drumului, dupa care suprafafa se periaza si se spald sau prin aplicarea de
vopsea neagra, compatibila cu vopseaua de marcaj, in conformitate cu prevederile SR
1848/7:2008; efectuarea corecturilor cu vopsea neagra va respecta aceleasi conditii de calitate si
garantie ca si vopseau de marcaj rutier.

Suprafetele cu imbracaminte asfaltica noi vor fi lasate in exploatare o perioada mai mare de timp,
minimum 20 de zile, pentru ca suprafata sa se inchida si sa se elimine componentii chimici din liant,
care pateaza pelicula de vopsea. Pentru a nu lasa, drumul faré marcaj o perioada de 20 de zile, se
pate executa imediat un marcaj cu o grosime redusd a filmului ud de vopsea, urmand ca dupa
inchiderea suprafetei s se execute marcajul permanent.

3.3. CONTROLUL VOPSELEI DE MARCAJ

Vopseaua de marcaj destinata efectudrii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza de probe, prelevate
din recipiente originale, inchise ermetic si sigilate.

Probele vor fi analizate de orice laborator autorizat, agreat atat de Antreprenor cat si de Beneficiar.

Proiect Tehnic si Detalii de Executie:
~MODERNIZAREA TROTUARELOR iN ZONA BULEVARDULUI
22 DECEMBRIE, INTRE BULEVARDUL NICOLAE BALCESCU
S| ZONA DACIA SERVICE DIN MUNICIPIUL DEVA”



S.C. INFRA VIALIS S.R.L. - Deva, Tellfax 0254225639: 0745310134

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, va fi anuntat urgent antreprenorul, care, de comun
acord cu Beneficiarul, va trebui s trimitd probe de vopsea la un alt laborator neutru, in ambalaje
originale.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antreprenor. In cazul confirmarii rezultatelor
necorespunzatoare de catre laboratorul neutru, Antreprenorul este obligat s& inlocuiasca respectivul
lot de vopsea.

3.4. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE $1 BILE MARI DE STICLA

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul i
dozajul de microbile sau bile mari de sticld vor fi recomandate de fabricantul de vopsea de marcaj,
conform buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi.

4. TIPURI DE MARCAJE
4.1. MARCAJE LONGITUDINALE

Marcajele longitudinale sunt constituite din:

e linie continua simpla sau dubl3;

* linie discontinua simpla sau dubla:

e linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua, alaturate.

4.1.1 Linia continua simpl& sau dubla se aplica in locurile unde trebuie interzisa incalcarea ei de catre
vehicule. Lungimea minima a unei linii continue este de 20 m.

4.1.2 Linia discontinua simpla avand segmentele mai scurte decat intervalele dintre ele, se aplica in
locurile unde este permis3 incalcarea ei de catre vehicule.

4.1.3 Linia discontinua simpla, avand segmentele mai lungi decat intervalele dintre ele, denumita finie
de avertizare, se foloseste pentru a semnala apropierea de inceputul unei linii continue sau de alt loc
care prezinta un risc deosebit.

4.1.4 Liniile discontinue duble se pot utiliza pentru a delimita una sau mai multe benzi pe care sensul
circulatiei poate fi inversat (benzi reversibile). De asemeni, pot fi folosite in situatia in care un marcaj
cu linie continua dubla trebuie intrerupt in dreptul unui drum lateral spre a permite virajul la stanga in
intersectie.

4.1.5 Linia dubla compusé dintr-o linie continua $i una discontinud, se aplica pe sectoarele in care
este permisa depdsirea liniei numai pentru unul din sensurile de circulatie pe care le separa si anume
pentru sensul aldturat liniei discontinue. Se mai poate utiliza Tn cazul unei intersectii, in locul Tn care
este permisa intrarea de pe una din ramuri, dar nu este permisa iesirea spre acea ramurd a
intersectiel.

4.1.6 Caracteristicile liniilor utilizate la marcajele longitudinale sunt prezentate in figura 1 si se folosesc

In urmatoarele situatji:

e linia discontinua tip "A" este folosita in afara localitatilor, pentru separarea sensurilor de circulatie
pe drumurile cu doua benzi si circulatie in ambele sensuri, precum si pentru separarea benzilor de
circulatie de acelasi sens, pe drumurile cu cel putin doua benzi pe sens. Lungimea unui sector de
drum marcat cu acest tip de linie trebuie s3 fie de cel putin 20 m;

¢ linia discontinua tip "B" este folosita in localitati si pe sectoare de drum cu restrictii de viteza,
avand aceeasi destinatie ca si linia "A". Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip de linie
trebuie sa fie de cel putin 20 m;

 linia discontinua de avertizare tip "C" marcheaza trecerea de la o linie discontinud la una continua.
In localitati se poate renunta la linia discontinua de avertizare:

e linia discontinua tip "D", pentru a separa, pe autostrazi, benzile de accelerare, decelerare de
benzile curente de circulatie. In aceast situatie linia continua, care n cazul benzilor de accelerare
precede iar in celelalte cazuri este in continuarea liniei discontinue, are aceeasi latime cu aceasta.
Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip de linie trebuie s4 fie de cel putin 20 m;

e linia continua simpla tip "E", pentru separarea sensurilor de circulatie, pentru separarea benzilor
de acelasi sens la apropierea de intersectii $i In zone periculoase:;

* linia continua dubla tip "F", de regula, pentru separarea sensurilor de circulatie cu minimum dous
benzi pe fiecare sens precum si la drumuri cu o banda pe sens, Tn situatii speciale (puncte negre
etc.);
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e linia dubla tip "G" formata dintr-o linie continua si una discontinua, pentru a permite depasirea ei
numai de catre vehiculele care circuld pe unul din sensuri;
linia discontinua dubla tip "H", pentru delimitarea benzilor reversibile;
linia discontinua simpla tip "I', pentru marcaje de ghidare in intersectii.
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Figura 1
4.1.7 Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executd astfel:

4.1.7.1 De regul, cu linie discontinuad simpla, asa cum este figurat in figura 2a, pe drumurile cu doua
benzi, avand dublu sens de circulatie si 1atimea partii carosabile de minimum 5,50 m.

4.1.7.2 In situatii particulare, prevazute la 3.1.9. din prezentul standard, se folosesc linii continue
simple tip "A" sau linii duble tip "G" formate dintr-o linie continud dublata cu una discontinua.

4.1.7.3 Cand imbracamintea drumului este din beton de ciment, linia simpla se executad decalat fa{a
de ax, mentinand o distan{a de 0,05 m intre rostul axial si marginea marcajului, iar linia dubla se
executa simetric fata de rostul longitudinal.

4.1.7.4 In curbe amenajate prin supraldrgire, marcajul de separare a sensurilor de circulatie se

executa dupa cum urmeaza:

e pentru o supraldrgire de maximum 1,0 m se pastreaza banda exterioara cu latimea din cale
curenta;

e pentru o supralargire care depaseste 1,00 m se acorda benzii exterioare 40%, iar celei interioare
60% din supralargirea totala.

4.1.7.5 Pe drumurile cu trei benzi avand circulatia Tn ambele sensuri, de regula marcajul se executa
prin linii discontinue conform figurii 2b, banda centrala fiind utilizatd numai pentru depasiri, sau un
marcaj care atribuie alternativ cate douad benzi unuia sau celuilalt sens de circulatie, conform figurii 2c,
urmarindu-se ca in masura pasibilitafilor sa se aloce doua benzi vehiculelor in urcare.

4.1.7.6 Pe un sector avand la{ime suficienta pentru trei benzi, intercalat intre sectoare cu doud benzi
de circulatie, daca lungimea nu depaseste 1,0 km, marcajul se executd ca pentru doua benzi de
circulatie.

4.1.7.7 Pe drumurile cu trafic in dublu sens, avand patru sau mai multe benzi de circulatie, marcajul se

executa astfel:

¢ cu linie continua simpl&, conform figurii 2d, cand partea carosabild nu permite delimitarea unor
benzi cu [&fimi mai mari de 3,0 m.;

e cu linie continua dubla, conform figurii 2e, in celelalte situatii.
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Figura 2

4.1.8 Marcajele longitudinale de separare a benzilor de circulatie se executd, de reguld, prin linii
discontinue simple, avand in masura posibilitatilor segmentele si intervalele aliniate in profil
transversal pe sectoarele in aliniament ca in figurile 2d si 2e. Pe sectoarele din apropierea
intersectiilor se aplica linii continue simple sau duble pentru benzile reversibile.

4.1.9 Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase se executs in urmatoarele situatii:
* pe sectoare de drum cu vizibilitate redusa;

pe sectoare de drum cu obstacole pe partea carosabila:

pe poduri si podete inguste:

pe sectoare de drum cu obstacole pe partea carosabila:

pe sectoare unde se schimba numarul benzilor de circulatie;

la intersectii de drumuri;

la treceri la nivel cu calea ferata.

4.1.10 Pe sectoarele de drum cu vizibilitate redus3. marcajele axiale se executa cu linii continue tip

"E" si cu linii duble tip "G" formate dintr-o linie continud dublatd de una discontinua, atunci cand nu

este asigurata distanta minima de vizibilitate drin din tabelul 1, in care:

» viteza de apropiere este viteza care nu este depasita de 85 % din vehicule la apropierea de
sectorul fara vizibilitate, sau viteza de baza daca aceasta este mai mare;

e dmin este distanta de la care un obiect avand Tnaltimea de 1,00 m trebuie sa fie vazut de un
conducator de vehicul al carui ochi este situat la 1,00 m deasupra nivelului partii carosabile.

Tabelul 1
Viteza de apropiere — km/h [ 50 40 30
dmin M J 125 90 60

4.1.11 Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabild marcajele se executa conform figurii
3 sau figurii 4.
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4.1.12 in situatia unui drum cu mai multe benzi pe sens, in intersectiile la care virajele la stanga sau la
dreapta au volume importante, se recomanda selectarea traficului pe diferitele directii de urmat dupa
intersectie, conform solutiilor prezentate in figura 5.
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4.1.13 Marcarea trecerilor la nivel cu o cale feratd sau o linie de tramvai se executd conform
exemplelor din figura 6.

Fara bariera

7

,,r‘),{

¥4 . |
// min. 50,0 m . min. 50,0 m ol

Cu bariera

/
o 1 - -
,/ min. 50,0 m min. 50,0 m

Figura 6

4.1.14 Pe drumurile cu doud benzi si circulatia in ambele sensuri, in dreptul scolilor, pe distanta
cuprinsd intre indicatoarele de avertizare "Copii”, aferente celor doua sensuri de circulatie, marcajul de
separare a sensurilor se executa cu linie continua.

4.2. MARCAJE DE DELIMITARE A PARTII CAROSABILE

4.2.1 Marcajele de delimitare a partii carosabile, desi sunt amplasate in lungul drumului, nu sunt
considerate marcaje longitudinale deoarece semnificatia lor pentru utilizatorii drumului este diferita.

4.2.2 Marcajele de delimitare a partii carosabile se executa 'n afara limitei partii carosabile, pe benzile
de incadrare. Nu se executd in vecinatatea bordurilor denivelate ale trotuarelor.

4.2.3 Tipurile liniilor utilizate difera in funciie de locurile lor de amplasare. Se disting doua tipuri de linii

de delimitarea a partii carosabile, conform figurii 7, astfel:

e linia continud simpla tip "L" se utilizeaza pe alte drumuri decét autostrazile, in exteriorul curbelor
deosebit de periculoase, la racordarile marginilor partii carosabile din intersectii si pe minimum 20
m de o parte si cealaltd a acestor racordari;

¢ linia discontinua simpla tip "M" avand segmentele si intervalele de 1,00 m, se foloseste in afara
localitatilor atunci cand nu sunt asigurate benzi de urgenta (acostamentele au latimi sub 2,50 m)
precum si pe sectoarele situate in localitatj;

1 ——_}0,15
1,0 1,0 =
101, .

M--------:—-------T‘—‘%Ojs
Figura7
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4.3. MARCAJE TRANSVERSALE

4.3.1 Marcajele transversale cuprind:
e marcaje de oprire;

marcaje de cedare a trecerii;

de traversare pentru pietoni:

de traversare pentru biciclete:
de reducere a vitezei.

4.3.2 Criteriul de alegere a tipului de marcaj, de oprire sau de cedare a trecerii il constituie vizibilitatea
n intersectie care trebuie asigurata in secfiunea de amplasare a marcajului transversal. Pentru
marcajul de oprire, vizibilitatea se considers satisfacitoare daca distantele de vizibilitate méasurate
conform figurii 8, depasesc valorile minime Tnscrise in tabelul 2.

N Tabelul 2
Loeut Distanta de vizibilitate, m
spre stanga spre dreapta
In localitati 50 80
In afara localitatilor 80 120
A
i
\.\ \\
\ '.\.‘.
. ¥ 120,0
/‘f \:\\ (80‘0} |
s s | j
_ ! S —
e s m = s o= = : '—_-_-""- -.'i’.:-:_‘-— -—m'g_:
= =S |
7
14
= (500 N
Figura 8

4.3.3 Marcajele transversale de oprire se executa printr-o linie continua avand latimea de 0,40 m
conform figurii 9.

Figura 9

4.3.4 Marcajul de cedare a trecerii se executs cu o linie discontinua avand dimensiunile conform figurii
10, care poate fi precedata de un triunghi avand dimensiunile conform figurii 11.
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4.3.5 Marcajele de traversare pentru pietoni se executd prin linii paralele cu axa caii, avand
dimensiunile conform figurii 12. Lungimea (L) a acestor linii depinde de viteza de apropiere, astfel:

e pentruV<50km/h, L=min. 3,00 m;

s pentruV>50km/h,L=min. 4,00 m;
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4.3.6 Marcajele de traversare pentru biciclete se executd prin doua linii discontinue avand
dimensiunile conform figurii 13.

Figura 13
3.3.8 Pentru reducerea vitezei la apropierea de un punct periculos se pot utiliza:

a) benzi producétoare de zgomot denumite si benzi rezonatoare, care se pot executa si prin marcaje,
conform detaliilor din figura 14. Benzile se executs cu marcaj termoplastic, cu grosimea cuprinsa intre
6 mm si 156 mm. La grosimi mici au numai efect sonor. Pentru a resimii efectul de vibratii grosimea
trebuie sa fie de minimum 12 mm. Un grup de benzi rezonatoare este constituit din sase linii cu
latimea de 15 cm situate la distante de 1,00 m intre ele. Se execut’ minimum 3 grupe de linii, distanta
Intre doua grupe consecutive fiind de aproximativ 25,00 m.

Ultima linie a marcajului transversal trebuie s3 fie situatd la minimum 50,00 m inainte de inceputul
punctului periculos.
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b) la apropierea de o trecere pentru pietoni sau de o trecere pentru biciclete se poate utiliza un marca;

constituit din triunghiuri amplasate la marginea partii carosabile, denumit "marcaj in dinti de dragon"
executat conform figurilor 15 si 16.
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h = min. 0,35 m |
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HOO0CFigura 16

in figura 15 este prezentat marcajul pentru o banda de circulatie avand Iatimea de min. 3,5 m. Pentru
latimi ale benzii de circulatie mai mici de 3,5 m marcajul se face pe o singura parte a benzii.

c) un efect similar, se obtine prin marcarea unei linii in zigzag situaté la marginea benzii de circulatie

executata conform figurii 17,

| .2,00_| 2,00 | 2,00

L min. 50 m

— . e———|

UOOO0OFigura 17
4.4. MARCAJE DIVERSE

4.4.1 Marcajele de ghidare au rolul de a materializa traiectoria pe care vehiculele trebuie sa o
urmeze in traversarea unei intersectii i sunt exemplificate in figurile 18, 19 si 20.

OO0 OFigura 18
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4.4.2 Marcajele pentru spatii interzise se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate cu o
linie continua, realizate conform figurii 21. In cazul unor spatii interzise cu suprafete mari se poate
adopta solutia exemplificata in figura 22.
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Figura 22

4.4.3 Executia marcajelor pentru spatii interzise intr-o intersectie este exemplificata in figura 23,
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Inclinare
i

4.4.4 Marcajele pentru interzicerea stationarii se pot realiza astfel:

s printr-o linie continua de culoare galbena aplicata pe bordura trotuarului sau pe banda de
consolidare a acostamentului, dubland marcajul de delimitare a partii carosabile spre exteriorul
platformei drumului;

e printr-o linie In zig-zag la marginea partii carosabile, executatd conform exemplului din figura 24.

Figura 24

4.4.5 Marcajele pentru statiile de autobuze sau troleibuze se executd ca in figura 24, fiind
completate la capete cu inscripfia "BUS". Pentru stafile de taximetre marcajul este similar, fiind
completat cu inscriptia "TAXI".
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3.4.6 Marcajele pentru locurile de parcare pe partea carosabila se pot executa de o parte sau
cealalta a benzilor de circulatie, prin linii dispuse dupa pozitia vehiculelor parcate, astfel:

e lransversala, pe stanga sau pe dreapta benzii de circulatie, conform exemplului din figura 25:

e inclinata fata de axa sau marginea caii, conform exemplului din figura 26;

e paralela cu axa sau marginea caii, conform exemplului din figura 27.
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Figura 26

Figura 27

5 N

5,75 |
-

Figura 28

4.4.7 Sagetile, inscriptiile si imaginile desenate pe partea carosabila sunt prezentate in figurile de
mai jos (28 si 29).

Proiect Tehnic si Detalii de Executie:
»MODERNIZAREA TROTUARELOR IN ZONA BULEVARDULUI
22 DECEMBRIE, INTRE BULEVARDUL NICOLAE BALCESCU
S| ZONA DACIA SERVICE DIN MUNICIPIUL DEVA”



S.C. INFRA VIALIS S.R.L. - Deva, Tel/fax 0254225639; 0745310134

2,05

0,675 0,675

05 05

1,2

7.5

5,45

e Figura 28-Siigeti pentru viteze >50 km/h

. 0,75 O.m
1 [075

0,675 0,675

50,_0,80 _
T

-—

0,700,500
i

5,00

o

0,70_/0,50/0,50| 0,80

|
om0

Figura 29-Sigeti pentru viteza maxima de 50 km/h

Proiect Tehnic si Detalii de Executie:
»MODERNIZAREA TROTUARELOR IN ZONA BULEVARDULUI
22 DECEMBRIE, INTRE BULEVARDUL NICOLAE BALCESCU
S| ZONA DACIA SERVICE DIN MUNICIPIUL DEVA”



S.C. INFRA VIALIS S.R.L. - Deva, Tel/fax 0254225639; 0745310134

5. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

5.1.  TIPUL §I TIPODIMENSIUNILE MARCAJULUI
5.1.1. Marcaje longitudinale
* Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) pentru drumuri cu 2 si 4 benzi:

¢ latimea benzii de marcaj = 15 cm;
e distanta intre benzile de marcaj, in cazul axelor duble = 12 cm;
e grosimea stratului de vopsea = 3000 (im.

«* Delimitarea benzilor de circulatie de acelagi sens

e latimea benzii de marcaj = 15 cm:
marcajul se executa conform prevederilor STAS 1848/7-2008 (linii de tip B-3m—6m);
grosimea stratului de vopsea = 3000 Om

% Delimitarea partii carosabile

e latimea benzii de marcaj = 15 cm:
* marcajul se executa conform prevederilor STAS 1848/7—-2008 (linii de tip B=1m-1m);
grosimea stratului de vopsea = 3000 Om

Liniile pot avea diferite profile, in vederea crearii unor efecte rezonatoare.
51.2. Marcajele transversale se executd cu grosimi ale stratului de vopsea de 3000 Om

5.1.3. Marcajele diverse se executd cu grosimi ale stratului de vopsea de 2000 Om.
Sagetile pot fi preformate si aplicate ca atare.

5.2. EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER
Executia marcajului rutier se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce
priveste:

calitatea vopselei conform prevederilor din Anexele 1 si 2

tipul Tmbracamintei rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;
filmul marcajului;

executia premarcajului;

pregatirea suprafetei pe care se aplicd marcajul;

stabilirea dozajului ud de vopsea;

dozaj de microbile de sticla:

metodologia de control al calitatii:

norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor:

5.2.1. Executia premarcajului

Aceasta se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul de a
ghida executantul pentru realizarea corects a marcajelor;

Premarcajul trebuie s& respecte documentele grafice stabilite de proiectant:

* premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate;

* corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, va fi verificats de responsabilul din
partea Consultanei, desemnat cu supravegherea realizarii lucrarilor, Tnainte de aplicarea
marcajului definitiv. in cazul respingerii premarcajului de catre acesta executantul va reface
lucrarea pe cheltuiala sa.

5.2.1.1. Marcajul rutier se aplica dupd min. 15 zile dupa terminarea imbracamintei rutiere, numai pe

suprafete curate si uscate.

* pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu
aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate sau, dupa caz, prin spalare:

* suprafefele mici, grase, se opt curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin
spalare cu detergent sau solvent organic;
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e indepartarea unor suprafete marcate se tarifeaza separat, in urmatoarele situatii:

a. Cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si
marcaje rutiere”, impun corecturi ale marcajului existent;

b. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

c. La solicitarea beneficiarul lucrérilor, cand se impune gtergerea unor marcaje provizorii;

In cazurile prevazute la punctele a,b, si ¢ de mai sus, corectarea va fi efectuata fie cu vopsea neagra,
fie prin frezare, in conditiile prevazute de SR 1848/7-2008. In situatia utilizarii vopselei negre, se
tarifeaza suplimentar doar cantitatea de vopsea neagra consumata. Vopseaua neagra trebuie sa fie
compatibild cu cea cu care este realizat marcajul ce urmeaza a fi sters.

52.2. Executia marcajului rutier
Executia marcajului rutier cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele conditii:

e executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;

 executantul este dotat cu indicatoare rutiere gi panouri mobile de avertizare luminoasa cu
comanda electronica, pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii;

o executantul a obtinut dispozitie de lucru din partea consultantei, care reprezinta conducerea
Serviciului Reglementarea Circulatiei;

s s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului;

5.2.3. Dispozitia de lucru cuprinde:

o responsabilul din partea antreprenorului general, desemnat sa supravegheze in permanenta
execufia lucrarilor;

e responsabilul din partea consultantei care urmareste desfagurarea si calitatea lucrarilor
data inceperii lucrarilor;

5.2.4. Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor:

e presemnalizarea si semnalizarea lucrariler prin indicatoare rutiere si/sau mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronica;
pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

¢ autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la darea
in circulatie si de a recupera conurile;

Acest raport poate fi completat cu fotografii cu plan general si/sau cu detalii, care pot pune in evidenta
eventualele neconformitati calitative sau, dimpotriva, calitatea lucrarilor, imediat dupa marcare.

6. RESPONSABILITATI
6.1. RESPONSABILUL DIN PARTEA ANTREPRENORULUI GENERAL

6.1.1. s& cunoasca prevederile din SR 1848/7-2008, Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie,
precum si toate celelalte normative privind executia marcajelor;

6.1.2.  sapuna la dispozitia executantului filmul marcajului dupa care se vor executa lucrarile;
6.1.3.  sasupravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

6.1.4. sa efectueze sistematic controlul cantitdtilor si calitati materialelor folosite, prin
determinari de groesimi de film ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea
lucrarilor executate conform caietului de sarcini. Daca considera necesar, poate preleva
probe din materialele folosite la execufia marcajelor, pentru analize la laboratoare
autorizate;

6.1.5.  sadispuna incetarea sau refacerea lucrarilor, informand imediat Beneficiarul acestora, pe
cheltuiala executantului, cdnd marcajul nu a fost executat corect;

6.1.6.  savizeze rapoartele zilnice intocmite de executant, cu cantitatile de lucrari executate;

6.1.7.sa intocmeasca si sa semneze, impreuna cu executantul, centralizatorul situatiilor de lucrari,
pentru decontare, pe cantitati de lucrari executate si tipodimensiuni ale marcajului rutier; sa
intocmeasca si s@ semneze, impreuna cu executantul, lunar sau la o perioada convenita de
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comun acord, intre Consultant, Beneficiar si Antreprenor, centralizatorul situatiilor de lucrari,
pentru decontare, pe cantititi de lucrari executate §i tipodimensiuni ale marcajului rutier;
acest raport ar trebui sa contina si urmétoarele observatii:

un sumar al evolutiei lucrarilor

fotografii ale lucrarilor in diferite faze

o descriere generala a lucrarilor realizate fata de raportul precedent

un rezumat privitor la evolutia starii vremii si a temperaturilor

probleme tehnice ivite si solutii adoptate pentru rezolvarea lor

un rezumat al reclamatjiilor facute de Antreprenor

o estimare privind cantittile pentru terminarea lucrarilor, incluzénd ordinele de variatie

0 prezentare grafica a ritmului de evolutie a lucrarilor

minute ale intalnirilor, procese verbale Tncheiate pe parcursul perioadei

6.1.8.  sd participe ca invitat la lucrarile comisiei ce efectueaza receptia, la terminarea lucrarilor;

6.2. RESPONSABILUL DIN PARTEA CONSULTANTEI

6.21.  s& cunoasca prevederile din SR 1848/7-2008, Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie,
precum si toate celelalte normative privind executia marcajelor;

6.2.2.  sa verifice realizarea filmul marcajului, sa raspunda de exactitatea intocmirii acestuia in
functie de realitatea de pe teren si de prevederile din normativele privind executia
marcajelor rutiere;

6.23. s3 coordoneaza si sa verifice activitatea ‘responsabilului” din partea antreprenorului
general privind executia marcajelor rutiere;

6.2.4.  s& Intocmeasca si s& semneze impreuna cu executantul centralizatorul situatiilor lunare
de lucrari, pentru decontare, pe cantitati de lucrari executate, tipodimensiuni ale
marcajului rutier si preturi unitare adjudecate:

6.2.5. sa faca parte din comisia de receptie finald a lucrérilor.

7. CONTROLUL CALITATI MARCAJULUI

Controlul calitatii vopselelor de marcaj se poate face de cate ori este necesar pentru verificarea
calitatii acestora, la primirea produsului si pe timpul efectudrii marcajului rutier. Vopselele pentru
marcaj sunt fnsotite de urméatoarele documente:

* aviz de expediere sau dispozitia de livrare:

¢ instructiuni de manipulare si utilizare

e documente de calitate (fisa tehnica, buletin BAST si LGA)

Fiecare lot de vopsea se analizeaza intr-un laborator autorizat conform figelor tehnice. Este necesar
ca vopselele de marcaj rutier, folosite la executia marcajelor rutiere, sa respecte prevederile din fisele
tehnice prezentate Tn anexele 1,2,4,5.

In situatia obtinerii de la un laborator autorizat a unor analize ce nu corespund cu documentele
calitative se va anunta imediat furnizorul de vopsea pentru a se trimite din acest lot o proba de vopsea
in ambalaj original la LGA pentru analiza. Costul transportului si analizelor va fi suportat de catre
furnizorul lotului de vopsea.

In situatia obtinerii unor analize necorespunzatoare de la LGA se va soma furnizorul in vederea
inlocuirii acestui produs n conformitate cu clauzele contractuale.

7.1.  VERIFICAREA CALITATII| PRODUSELOR DE PULVERIZARE

Aceste produse sunt pulverizate pe vopsele, grunduri la cald, grunduri la rece si orice produs pentru
marcare rutiera in stare lichida, imediat dup& aplicarea pe sosea.

Prescriptiile formulate in aceste instructiuni se refera la:

1. Microbile de sticla: granulozitate, indice de refractie a sticlei, rezistenta chimica, calitate si
tratamente de suprafata.

Granule antiderapante: granulometrie, caracteristici chimice, friabilitate si culoare.

Amestec de microbile de sticla si granule antiderapante.
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T4, Coordonate cromatice si factor de luminanta pentru granule antiderapante

Coordonatele cromatice trebuie s se situeze in domeniul definit de limitele prezentate in tabelul 1, iar
factorul de luminanta p trebuie s& fie mai mare de 0,70.

Tabelul 1 — limitele domeniului de culoare pentru granule antiderapante netransparente.

Coordonate n° 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375
7.1.2. Amestecuri de microbile de sticla si granule antiderapante

Intr-un amestec de microbile de sticla si granule antiderapante, microbilele de sticla trebuie sa fie
conforme cu articolele 48 la 51 si granulele cu articolele 51 la 53. Microbilele de sticla si granulele
antiderapante care sunt incorporate in acest amestec trebuie supuse separat unor incercari inainte de
amestecare.

T4:3. Controlul calitatii
Clasele factorului de luminanta sunt date in tabelul 1

Tabelul 1 — Clasele factorului de luminanta

Culoare Clasa Factor de luminanta B
LF3 > 0,65
Alb LF4 >0,70
LF6 > 0,80
LF4 =0,40
Galben LF2 > 050
7.1.4. imbaétranirea la radiatji ultraviolete

Diferentele dintre factori de luminanta ApB, inainte si dupa ce produsul a fost supus la radiatii
ultraviolete, sunt date in tabelul 1.

Tabelul 1 - Clasele cu diferentele dintre factorii de luminanta dupa imbatranire la radiatii ultraviolete

Culoare Clasa A
. uvo Fara conditie specificata
Alb si Galben UV 1 > 0.05
7.1.5. Produse termoplastice cu aplicare la cald

Sunt produse de marcare fara solvent, livrate in forma de pulberi. Produsul este adus prin incalzire in
stare topita gi apoi aplicate cu ajutorul unui dispozitiv manual sau mecanic. Prin racire formeaza o
pelicula coeziva.

Marcajele termoplastice se utilizeaza la drumuri cu trafic intens. Au marele avantaj ca pot fi date in
circulatie imediat dupa executie.

Retroreflexia este asigurata de microbile de sticla care se aplica pe suprafata marcajului sau care pot
fi introduse in masa materialului Ia fabricatie.

7.1.6. Verificarea calitatii

Punct de inmuiere. Clasele punctului de inmuiere pentru produse de marcare rutierd aplicabile ia cald
sunt date in tabelul 1.

Tabelul 1 — Clasele punctului de inmuiere

Clasa Punctul de inmuiere °C
SPO Fara conditie specificata
SO1 > 65

SP2 > 80

SP3 > 05

SP4 >110
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71.7. Penetratia
Clasele de penetratie pentru produsele de marcare rutiera aplicabile la cald sunt date in tabelul 2.

Tabelul 2 - Clase de penetratie

Clasa Durata de penetratie
INO Fara conditie specificata
IN1 5s pana la 45s
IN2 46s pand la 5min
IN3 2min pand la S5min
IN4 6min pana la 20min
INS >20min

Conditiile de calitate pentru Retroreflexia si factorul de luminanta trebuie sa fie aceleasi ca si in cazul
vopselelor.

1.8 Conditii de calitate
Reflexia la iluminarea farurilor vehiculelor.

Cu exceptia marcajelor prefabricate aplicate la cald, performantele trebuie sa fie conforme cu tabelul
1s

Tabelul 1 - Clasele coeficientilor de luminanta retroreflectats R, pe timp uscat

- Clasa R¢ minim
Tip i culoare (conform EN 1436) med m? 1x~"
Permanent
Alb si galben RO Fara performanta determinata
Alb R5 300
Galben R4 200
Temporar
Alb si galben RO Fara performanta determinata
Alb si galben R5 | 300

NOTA 1 - clasa RO este prevazuts situatia in care vizibilitatea marcajului este obtinuta fara ajutorul
retroreflexiei rezultate sub iluminarea farurilor vehiculelor.

NOTA 2 — aceste masurétori nu privesc marcajul prefabricat aplicat la cald la care sunt adugate in timpul
aplicarii produse de pulverizare retroreflectorizante.

7.1.9. Factor de luminanta

Clasele factorului de luminanta f sunt date n tabelul 2.

Tabelul 2 — Clasele factorului de luminants B pe timp uscat.

G Cl . -
Tip si culoare (conformaZ:i 1436) Factorul de luminanta g minim ]
Permanent
Alb si galben BO Fara performantd determinata
Alb B5 0,60
Galben B3 0,40
Temporar
Alb si galben BO Fara performanta determinata
Alb B6 0,70
Galben 1 B3 0,40 ]

7.1.10. Aderenta
Clasele de aderenta pentru marcajele rutiere prefabricate sunt date Tn tabelul 3.
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Tabel 3 — Clase de aderenta

Clasa Valori minime ale SRT
S0 Fara conditii
S1 SRT > 45
S2 SRT > 50
S3 SRT > 55
S4 SRT > 60
S5 SRT = 65

Marcajele rutiere rezultate in urma aplicarii vopselelor tip masa plastica trebuie sa indeplineasca
conditiile de calitate din SR EN 1436.

in timpul executirii marcajului rutier se va avea in vedere:

o dacad executantul efectueaza omogenizarea vopselei in ambalaj si sitarea acesteia inainte de
punerea in opera;

e daca se fac determinari periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea si
microbile;
respectarea filmului marcajului;

e banda de marcaj s& aiba un contur clar delimitat avand microbile sau bile mari repartizate uniform
pe lungimea si latimea benzii de vopsea;

¢ la controlul vizual, marcajul rutier sa prezinte rezistenta la uzura, luminanta si retroreflexie uniform
distribuite pe toata suprafata marcajului;

e in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de catre aplicator, acesta este obligat sa
refacd marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat s&
supravegheze si sa indrume Tn permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

8. RECEPTIA LUCRARILOR
8.1. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea lucrarilor, distinct pentru fiecare tip de
marcaj (longitudinal, transversal sau diverse), prin intermediul unui Proces Verbal 5. Executantul
trebuie sa comunice administratorului drumului data terminarii lucrarilor, iar administratorul drumului va
organiza inceperea receptiei lucrarilor.

La receptie participa ca membri:

s un reprezentant al Executantului

e unreprezentant al Beneficiarului;

e un reprezentant al Consultantului.
Participa ca invitati

e unreprezentant al Proiectantului;

s un reprezentant al Politiei Rutiere.

Comisia de receptie examineaza:

s respectarea prescripiiilor caietului de sarcini, prevederilor SR 1848/7-2008,

respectarea filmului marcajului;

rapoartele zilnice Tntocmite la aplicarea marcajului rutier;

rezistenta la uzura, calitatea vizuald a luminantei si a retroreflexiei,

geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat
avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si Idtimea benzii de vopsea.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatile si concluziile in procesul verbal de
receptie, cu constatarile facute, decizand admiterea cu sau fara obiectii a receptiei, amanarea sau
respingerea ei.

Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul
general, dozajul de vopsea si microbile, comisia poate hotari refacerea marcajului pe cheltuiala
executantului si propune termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul verbal de receptie se vor indica in
mod expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu
executantul.
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8.2, RECEPTIA FINALA LA EXPIRAREA PERIOADE! DE GARANTIE

Se executd in apropierea datei expirarii termenului de garantie, cu maximum 15 zile inainte de
expirarea perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie.

Comisia de receptie finala, in aceeasi componenta mentionata la punctul 8.1, se intruneste la data si
locul fixate de presedintele comisiei.

Comisia verificd marcajul acceptat la receptia efectuata la terminarea lucrarilor.

Comisia utilizeaza aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuats la terminarea lucrarilor de
marcaj.

Comisia analizeaza calitatea marcajului corespunzator garantiei acordate. In caz de neconformitate,
comisia analizeaza factorii care au influentat scaderea duratei de viatd a marcajului.

Receptia se efectueaza prin determinéri vizuale, iar dacs acestea conduc la opinii divergente in cadrul
comisiei, In ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, luminanta si
aderenta, atunci se fac masuratori cu aparate specifice.

in situatia in care comisia de recepfie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce
priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei,
luminantei, aderentei, uzura, comisia poate hotari remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatirile si concluziile referitoare la calitatea
marcajului receptionat, in procesul verbal de receptie finala impreuna cu decizia de admitere, cu sau
fara obiectii, a receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finald recomands admiterea cu obiectii, amanarea sau
respingerea receptiei, ea va trebui s& propuna masuri pentru inldturarea neregulilor semnalate. in
aceasta situatie administratorul drumului va retine din garantia de buna execufie contravaloarea
lucrarilor necorespunzatoare.

9N\ intocmit,
N - ~ing2Tyudor Mircea
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