ROMANIA
JUDETUL HUNEDOARA

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI DEVA

HOTARAREA
ne.347 din 14,.09.2022
privind aprobarea depunerii profectului “Renovarea energeticd a Cladirii internatului apartindnd Cofegfuf’w

“National Pedagogic Regina Maria din Municipiul Dever, in cadrul apelurifor de profecte cu titflul
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/2/B.2.2/1, Componenta C5 - Volul Renovdrii, Axa 2 - Schema de granturi
pentru ef!crenta energeticd si rezilientd in clddiri publice, Operat:unea B.2: Renovarea energeticd mc}demm sau-

aprofundam a c!adm!c}r pub;’fce din Pianuf National de Rea’resare S Rezn’;enm LEe

Analizdnd temeiurile juridice, respectiv:

Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.124/2021 privind stabilirea cadrului institutional si financiar pentru
gesticnarea fondurilor europene alocate Romdniei prin Mecanismul de redresare si rezilientd, precum si
pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgentd a Guvernuiui nr.155/2020 privind unele masuri
pentru elaborarea Planuiui national de redresare si rezilientd necesar Romaniei pentru accesarea de fondun
externe rambursabile si nerambursabnle in cadrul Mecanismului de redresare sirezilienta, ;

Hotararea Guvernuiui nr.209/2022 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.124/2021 privind stabilirea cadrului institutional st financiar pentru
gestionarea fondurilor europene alocate Roméniei prin Mecanismul de redresare si rezilients, precum si
pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.155/2020 privind unele masuri
pentru elaborarea Planului national de redresare si rezilientd necesar Roméniel pentru accesarea de fondure
externe rambursab:ie si nerambursabt!e in cadrul Mecamsmulus de redresare si rezmenta

Ordinuf Ministrului Dezvoltdrii, Lucrarilor Publice si Administratiei nr.441/2022 pentru aprobarea Ghidului
specific privind regulile si conditiile aplicabile finantarii din fondurile europene aferente Planului national de
redresare si rezilientd Tn cadrul apelului de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/2/B.2. 2711,
“tomponenta 5 - Valul renovarii, Axa 2 - Schema de granturi pentru eficienta energetica si reznlsenta n cladm
_ pubhce operatlunea B.2: Renovarea energetica moderata sau aprofundata a ciadmlcr pubhce o '
Art.129 alin.2 lit"b”, lit."d", alin.4 lit."d", alin.7 lit."a", alin.14 din Ordonanta de urgenta a Guvemuim . 57/2019
pr:vmd Codul admlmstratav cu modiﬂcaﬂle § comp!etarlie u!tenoare

Luandactde S PR AR SN DO RTINS PRI S

Proiectul de hotarare nr. 361/2022 Referatul de aprebare nr.361/2022 prezentat de anaru! municipiului
Deva, domnul Nicolae Florin QOancea, din care reiese necesitatea si oportunitatea aprobadrii depunerii
proiectului “Renovarea . energetlca a Cladirii Internatului apartinand Colegiului National Pedagogic Regina
“Maria din ‘Municipiul “Deva”, "in . cadrul apeEur:Eor “de ‘projecte cu titlul “PNRR/2022/C5/2/8.2.1/1,
PNRR/2022/C5/2/8.2.2/1, Componenta €5 - Valul Renovirii, Axa 2 - Schema de granturi pentru eficients
energetica si rezilienta n cl&diri publice, Operatiunea B.2: Renovarea energetica moderata sau aprofundata a
cladirilor publice, din Planu National de Redresare si Rezilients, . -- SR

Raportul Serviciuiul programe dezvoltare nr.8851_8/09._{}9.2022,




Avizul Comisiei pentru administratie publicd local, juridics, apararea ordinii publice, respectarea drepturilor
i a libertatilor cetdtenilor, agriculturd nr.710/82281/13.09.2022, avizul Comisiei de studii, prognoze
economico-sociale, buget-finante nr.496/82285/13.09.2022, avizul Comisiei de organizare si dezvoltare
urbanisticd, administrarea domeniului public si privat al municipiului, realizarea lucrarilor publice,
conservarea monumentelor istorice si de arhitecturd nr.614/82282/13.09.2022, avizul Comisiei pentru
sanatate, protectia mediului Tnconjurdtor, protectie socials si servicii publice nr.254/82286/13.09.2022,
precum si de avizul Comisiei pentru activitdgi stiintifice, Invatamant, cultura, activitati sportive si de agrement
nr.163/82280/13.09.2022,

In temeiul prevederilor art. 139 alin. (1) si alin. (3) lit. a) coroborat cu art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de
urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

B CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI DEVA

- adopta prezenta hotérare: .~

Art.1. - Se aproba depunerea proiectului “"Renovarea energetica a Cladirii Internatului apartinadnd Colegiului
- National Pedagogic Regina Maria din Municipiul Deva”, in cadrul apelurilor de proiecte cu titlul
- PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/2/B.2.2/1, Componenta C5 - Valul Renovarii, Axa 2 - Schema de
~granturi pentru eficientd energetica si rezilienta in cladiri publice, Operatiunea B.2: Renovarea energetica
moderatd sau aprofundata a cladirilor publice, din Planul National de Redresare si Rezilienta.

Art.2. - Se aprobd valoarea maxima eligibild a proiectului “Renovarea energetica a Cladirii Internatului
apartinand Colegiului National Pedagogic Regina Maria din Municipiul Deva”, In cuantum de 5.423.633,952 lei
- fara TVA, reprezentand echivalentul a 1.101.760,00 euro - fara TV.A, la cursul Inforeuro aferent lunii mai
2021, conform PNRR, Componenta 5 - Valul Renovarii, Anexa Il Metodologie costuri: 1 euro = 4,9227 lei.

Art.3. - Se aproba Descrierea sumard a investitiei propusd a fi realizata prin proiect, conform Anexei care face
parte integranta din prezenta hotdréare.

Art.4. - Municipiul Deva, in calitate de solicitant al finantarii nerambursabile, se angajeaza sa finanteze toate
cheltuielile neeligibile care asigurd implementarea proiectului, astfel cum acestea vor rezulta din
documentatiile tehnico-economice/contractul de lucrari, solicitate fn etapa de implementare a proiectului.

Art.5. - Prezenta hotdrare poate fi atacatd potrivit prevederilor Legii contenciosului administrativ nr.
554/2004, cu modificdrile si completarile ulterioare.

Art.6. - Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se Imputerniceste Directia tehnicd si Directia
economica prin structurile de specialitate. S '

Art.7, - Prezenta hotdrére se comunica:

- Institutiei Prefectului judetului Hunedoara;
Primarului municipiului Deva;
x—»Administratoruiui Public;

- Directiei tehnice;

- Directiei economice;

- Serviciului programe dezvoltare.

PRESEDINTE DE SEDINTA, #
Ovidiu-G

bfiel IORGA MUNICIPIULUI DEVA
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DESCRIEREA SUMARA A INVESTITIEI

L Denumirea obiectivului de investitii

~RENOVAREA ENERGETICA A CLADIRII INTERNATULUI
APARTINAND COLEGIULUI NATIONAL PEDAGOGIC
- REGINAMARIA DIN MUNICIPIUL DEVA®
I Localizaresidescriere o
Amplasamentul { judetul, localitate, strada, numirul) ' -

Cladirea obiectivului de investitii este situatd pe str. Gheorghe Baritiu nr.2, municipiui Deva,
- Terenul, ce face obiectul investitiei este situat tn intravilanul localititii Deva, jud. Hunedoara si
apartine domeniului public al municipiului Deva conform Extrasului de carte funciard pentru
informare nr. 61238 Deva. Terenul pe care este amplasat imobilul ce face obiectul projectului
are o form# neregulati fn plan sl o suprafagi de 13.337,00 m2, : R

Sitnatia existents

Constructia Internat este alcituita dintr-un singur corp cu forma regulati fn pian, are un regim
de indltime Parer+3Ewe i in prezent este in exploatare, Conform datelor furnizate de
Beneficiar, clidirea Internat localizats pe str. Ghe. Baritiu nr.2, mun. Deva, judegul Hunedoara,
a fost construitd in anul 1973, s B
Infrastructura '

Constructia are un sistem de fundare alcdtuit din fundatii continue sub peretii portangi din
ziddrie alcituite din beton. Din informatiile furnizate in studiu} geotehnic, fundatiile continue
sunt pozitionate la o ad4ncime de aprox. 2,50m fat3 de cota terenultui sistematizat . .

CORPA - : R ERREE

Sistemul structural identificat este de tp perefi portanti din zidéirie de cirimida plind cu

grosimea peretelui de 35 de cm cu tot cu finisaje pentru cel exterior respectiv 36 de cm cu tot

cu finisaje pentru cel interior. In urma sondajelor i releveelor efectuate in teren, nu au fost

identificate elemente verticale de confinare a zidiriei, considerdndu-se astfel un sistem

structural din ziddrie nearmati - ZNA, ' N o

Plangeele sunt realizate din beton armat si are o grosime de aproximativ 12-15cm. Functionalul

este prezentat in releveele atagate raportului de expertizi, = SRR A
 Acoperisul cladirii este de tip terasi circulabila, .

Regim de Indltime existent: Parter+3Etaje

ACexistentz= 626,00m2 0

Adexstenes= 2.504,00 m? o

Inalfimea utils este de cca. 2,95-3,00 m, variind in functie de finisajele pardoselilor.

Forma in plan a cladirii este regulatd, avind dimensiunile maxime 35,50 m x 17,30 m.

Compartimentdri ' ' -

Peretii de compartimentare sunt realizati din zidirie de cdrdmida plini, presati cu © grosime

cuprinsd Intre cca. 15 cm si 30 de cm. C

Finisaje existente :

¢ Exterioare
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% Tencuiald simpl3 tn praf de piatri.
% Placaje din cariimida ceramici.
% Tampliria ferestrelor §i a usilor exterioare este realizati din PVC.

¢ Intericare
< Spoieli de var
% Usidinlemn sau PVC;
¢ Perefl structurali
% Ziddrie de c3rimidi pling,
¢ -Pardoselj u :
4 Parchet din lemn
% Gresie ceramici
% Mozaic -
Instalatia electrici este de joass tensiune dimensionats pentru iluminat si prize,
lluminarea este realizat! cu neoane si becuri incadescente. : L
Elemente de izolare termico o
Plangeul superior sub po
Peretii exteriori opaci nu sunt izolafi.
Placa de pe sol §i soclu nu prezintj izolatie termica.
Ferestrele sunt cu tdmplirie din PVC cu geam termopan.
nstalatia de fncdlzire si preparg pei calde menajere
Clddirea este previizuti cu sistem de incdlzire centralizat,

Apa caldi mena}efé Se prepard cu ajutorul unui boiler pentru ap4 caldi de consum.
La clidire nu s-au efectuat reparatii capitale, ca urmare sunt degraddri apirute la finisaje,
trotuare, sciri, sarpant3, atic, timplérie, lambriuri, pardoseli. R

®

&

e Instalatia este formatd din Centrala termicd, vas de expansiune,
-]

8

HI,  Obiectivul investitiei

Obiectivul prezentei investitii este reprezentat de renovarea energetica moderatd a cladirii
pentru; o '
e Scdderea consumului anual de energie conventionali;

e Utilizarea energiei din surse regenerabile;

e Scdderea gazelor cu efect de sers,

IV.  Concluziile Raportului de audit energetic

- Inurma inspectiei pe teren, precum si urmare a calculelor automate executate pentru

- certificarea cladirii s-au constatat urmitoarele: Do rat . R - B
a} o -Pere_r,ii_e_xteriori_nu_.prezinta_izo}atis termica si nu respecta cevintele actualede -~ . -
rezistenta termica; . Do 0 R
b} = Ferestrele sunt preponderent din tamplarie PVC cu geam termoizolant dublu si partial
tamplarie din otel si lemn cu geam simplu. Nu se cunoaste starea tehnica a acestora; nu exista
documente de calitate privind performanta energetica a acestora asa incat sunt considerate
wzate moral si fizic _ L e o 0 SRR
¢)  Placa pe sol nu este izolata si nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime
de rezistenta termica; ' - '
d}  Planseul peste subsolul tehnic nu este izolat si nu corespunde din punct de vedere al
cerintelor minime de rezistenta termica; : R ' L
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e} Planseul in consola nu este izolat si rezistenta termica minima nu este atinsa.

f) Planseul de sub pod nu prezinta izolatie termica, rezistenta termica minima

recomandata in ordin 2641/2017 nu este atinsa ceea ce duce la pierderi mari de energie.

g) Cladirea dispune de o instalatie de incilzire racordata la un cazan de pardoseala pe
combustibil gaz natural ce este amplasat intr-o cladire alaturata, Lol
Caloriferele/radiatoarele sunt din fonta si din otel. Acestea au robineti partial defectd. Nu sunt
dotate cu robineti termostatati, ceea ce implica consumuri de energie constante, desi necesarul
_poate diferi functie de temperatura exterioars, iar la majoritatea radiatoarelor armaturilede .
reglaj sunt nefunctionale. . . 0 e
‘Reteaua de distributie este foarte veche, din otel si necesita a fi schimbata. .~~~
Ca urmare z celor se mai sus s-au propus urmatoarele masuri in Auditul Enegetic (care
reprezinta Solutia 2 recomandata de auditorul energetic): R P I

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minimi previzutd in
normele tehnice, prin izolare termici cu un strat de vata bazaltica de 15¢cm grosime, cu
A=0,036 W/mK, inclusiv protecfia acestuia cu ¢ tencuiali subtire de 3-5mm grosime,
armatd cu fesiturd din fibre de sticli, realizatd cu materiale specifice tehnologiei
termosistem si aplicarea tencuielii decorative (pretabila pentru vata bazaltica).

- Soclul clidirii se va termoizola prin placare cu polistiren extrudat In grosime de minim
10cm si maxim grosimea termoizolatiei de pe fatada {(15¢m -RECOMANDAT) - functie de
solutiile arhitecturale {cu, sau fara soclu retras) - si va fi protejat cu mas# de gpaclu +
tencuiald tip mozaic/alt finisaj pretabil pentru sochu. Masa de spaclu si/sau finisajul trebuie
sa fie hidroizolant. o ' '

- Daca sistemul de montaj al ferestrelor este direct in termoizolatie (detaliat Ia masura M2)
nu exista spaleti care trebuie termoizolati. ' ' T
Daca montajul ferestrei se va face in golul de tamplarie, la fata exterioara a peretelui, cel
mai probabil va fi nevoie si de montarea unor spaleti din vata bazaltica de 2-32 cm grosime

- Se propune termoizolarea planseului in consola (care se afla deasupra intrarii principale}

. €u un strat de vata minerala bazaltica de minim 15 cm grosime ce va avea aceleasi
caracteristici termice ca cea montata la peretii exteriori,

= Aticul planseului superior se va termoizola cu aceleasi materiale ca cele de pe fatada

MASURA M1 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PERETILOR EXTERIORI

MASURA M2 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PERETILCR VITRATI

- Se propune inlocuirea ferestrelor vechi din PVC, otel si lemn cu o tamplarie noua din PVC,
PVC placat cu aluminiu vopsit in camp electrostatic, lemn, sau aluminiu cu rupere de punte
termica cu caracteristici termice superioare : SRR S :
Geamul termoizolant trebuie sa fie triplu, de preferinta cu bagheta calda (tip Thermix), cu
argon intre straturile de sticla, tratament Low-E si 48 (sau echivalent). R
Intreg ansamblul fomat din tamplarie (frame) si sticla (glass) trebuie sa asigure parametrii
minimi pentru fiecare element de tamplarie in parte: o ' SR
Uw montat £ 1,10 W/m2K, sau R'minim fereastra = 0,90m2K/W.

- Usile de acces in cladire vor fi din tamplarie de aluminiu cu rupere de punte termica (de
preferinta, datorita rezistentei la uzura mai buna), tamplarie PVC, tamplarie PVC placata cu
alumintu vopsit in camp electrostratic, sau tamplarie din lemn stratificat si vor respecta
aceleasi conditii de rezistenta termica ca ale ferestrelor, R
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MASURA M3 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PLANSEULUI SUPERIOR/ACOPERIS:

VARIANTA 1: TERASA CIRCULABILA:

- Sporirea rezistenfei termice a planseului terasa, peste valoarea minimd previzuti in
normele tehnice, prin pozarea unui strat de polistiren extrudat (XPS)/ polistiren expandat
de mare densitate (EPS 200}/ vata bazaltici cu rezistenta ridicata la. compresiune in
grosime de 30cm (cu As0,38 W/mK) peste acesta, protejarea mecanica prin turnarea unei

" sape de beton siab armat in grosime de minim 4-5cm si_acoperirea ulterioara cuosoluge

_ -dehidroizolare. . B SRR
Rezultatele analizei termice si energetice prin auditul energetic efectuat, conducla concluzia ci

masurile de reabilitare termoenergetick propuse determind o -reducere importanti a .

consumurilor energetice pentru incilzire si a emistior de dioxid de carbon,
VARIAN?&Z; TERASANECIRCULABILA: - © - - S .

- Sporirea rezistentel termice a planseului terasa, peste valoarea minimi previzuti in
normele tehnice, prin pozarea unui strat de polistiren extrudat (XPS)/ polistiren expandat

. de mare densitate (EPS 200)/ vata bazatica cu rezistenta ridicata la compresiune in
- grosime de 30cm (cu A<0,36 W/mK) peste acesta si acoperirea ulterioara cu (minim) doua
membrane bituminoase hidroizolatoare (ultima cu granule de ardezie pentru protejarea de

razele UV);

MASURA M4 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PLANSEULUI INFERIOR PE SOL/PESTE
Avand in vedere ca prin expertiza tehnica nu se propun interventii pentru consolidarea
fundatiei si dezafectarea pardoselii existente, nu este fezabil tehnico-economic solutia
termoizoldrii plicii pe sol la partea superioara a pardoselii pentru ca s-ar ridica cota pardoselii
cu cel putin 15em, usile nu s-ar mai putea deschise pentru ca nu mai pot ridicate din cauza
bulandrugului existent, iar costurile de dezafectare a finisajului si scoatere a mobilierului din
dasenu ﬁs_te_‘;ust}'ﬁcat. . : N ¥ : e : : B TP
¢. . Se propune izolarea planseului de peste calalul tehnic cu un strat de polistiren expandat
de 10cm grosime la intradosul acesteia si protejarea acestuia cu un strat de tencuila. - ..

 MASURI SUPLIMENTARE - CONSTRUCTII {NU INTRA IN CAiCHLUL_ECONwiCh s

s 'Prqtejaréa fere_stréiar ofientat_e cdtre Sud (obligatoriu), Vest si Est (optional} cu un cu
‘unsistem de umbrire pasivdetipul: T
- parasolar orizontal montat pe fatad3, deasupra ferestrelor, pozitionat astfel incit sa

filtreze lumina soarelui pe timp de vara si sa permita {luminarea si incalzirea naturala a
- spatiilor petimp dejarna, . o ST RN, FECIAEEEE
~ " parasolar de tip jaluzele orizontale fixe montat pe ferestre, care sa aiba d;_s_ta_n_t_a_d_i_ntr_e

lamele de asa natura Incat sa limiteze doar razele solare directe dintimpulverfi . - .0
‘Parasolarul montat va imbunatati conditiile de confort in incaperile respective impledicand -

supraincalzirea spatiilor pe timp de vara, dar fara a obtura soarele pe timp de iarna, Aceasta

‘masura de design pasiv contribuie la scaden_e{a'costurilor_dé_ intretinere a cladiri{ eliminand
‘necesitatea instalarii unui sistem de climatizare - vara-, respectiv prin reduc;ere_a_cosmg:{_icr de

incalzire - larna- datorita permiterii aportului solar cu efect de sera. S
Deasemenea, se poate opta s pentru sisteme active de umbrire de tipul jaluzelelor exterioare
cu lamele motorizate la care limitarea patrunderii razelor solare se face prin schimbarea

inclinarii jaluzelor orizontale.
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° Prin interventiile in zona soclului si coborarea izolatiei termice pana Ja talpa

fundatiei/minim 56-60cm este necesara desfacerea trotuarului existent.

In aceste conditii se vor reface trotuarele dupa aceste interventii prin asigurarea unei
etanseltati sporite la actiunea apelor pluviale/zapezii in asa fel incat sa nu fie permisa
infiltrarea acestora la infrastructura cladirii, =~ . R
& .. Prin inlocujrea ferestrelor cu unele mai performante energetic sun necesare interventii

la refacerea finisajelor tocurilor si finisajelor din jurul ferestrelor in asa fel incat sa fle
2sigurate conditille de etanseitate la aer si apa, dar si cele vigualey
* . Sevordesface de pe fatada toate tevile si cablurile care nu permit lipirea termotzolatiei
Sisevorscoateinafaratermosistemului, . - S e
Doar pentru cablurile subtiri, cu acordul furnizorilor de servicil, se pot ingropa in spatele
termosistemului. LN T R TP L SPate

* . - Anterior montiril termofzolatiei, pe toate elementele de constructii se vor face intai

reparatil (inchidere fisuri, matare strapungeri, tencuieli pentru aducere la p.]eng'itate{ samd).

= - Caramida aparenta se va desface de pe fatada ce urmeaz a fi termoizolata, -

Pentru pastrarea caracterului arhitectural al cladirii se poate monta cdrdmidi aparenta de tip

klinker peste termosistem, sau alte tipuri de elemente de arhitectura din materiale ugoare '
{(ancadramente din polistiren, materiale compozite, samd]}. S e

Masura I{t) ~ INSTALATII TERMICE : o

Instalatia de distributie a agentului termic si-a depisit durata de viatd, iar caloriferele si
‘radiatoarele existente au fost dimensionate pentru temperaturi de funciionare inalte
- {90/700C). Din acest considerent se propune dezafectarea retelei de distribugie a agentuluj
termic sia caloriferelor/radiatoarelor existente, o o

Se propune introducerea unui sistem de incilzire bazat pPe o pompa de caldura
geotermals, sau aerotermala care poate fi de tipul: =~ L S
A. Pompa de cladura apa-apa - daca exista o panza freatica cu debit constant in imediata

‘vecinatate a cladirii (trebuie sa rezulte un urma unor prospectiuni hidrologice) :

Avantaj: cel mai bun SCOP al unei pompe de caldura {de obicei in jurul valorii de 5);
Necesita doar doua puturila adancimi nu foarte mari pentruase imersa sondele fnpanza
Dezavantaj: necesita studii hidrologice si debit constant si mare de apa freatica
Pompa de caldura sol-apa - necesita teren disponibil in prejma cladirii pentru foraje (adica

k| ."!l _-‘: AT abiidiid

.cel putin un foraj la fiecare 3-5kW termici necesari)
Avantaj: SCOP foarte bun (de obicei in jurul valorii de 4) S PRI
Dezavantaj: Costuri mari ale forajelor, foraje greu de facutin Zone montane (cu piatrain

Avantajul comun ale acestor pompe geo/hidro termale este acela ca au un SCOP constant

indiferent de temperatura exterioar, ceea ce le face sa devina solutia ideala din punct de .

vedere al costului pe kW termic, dar st cu cea mai mare investitie initiala, In plus, datorita - - -

acestul avantaj nu mai este nevoie de o alta sursa ajutitoare (cum e cazul pompei aer-apa care

necesita o rezistenta electrica care sa functioneze Ia temperaturi extreme negative),

C. Pompa de caldura ae ~apa ~ cea mai uzuala pompa de caldura si cel maj usor de procurat
Pe piata, cel mai usor de intrefinutsi

Avantaje: este cel mai ieftin tip de pompa de cildurs de
cel mai usor de procurat; Ofera un SCOP mediu de 3; SRR R
Dezavantaje: la temperaturi ne gative intra in functiune 0 rezistenta electrica pentru ca pompa
aerul nu mai poate oferi capacitate calorica suficienta pentru incalzire, ceea ce determina
costuri/kW termic mai mari decat in cazul pompelor geotermale R O
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Pompa de caldura aer-apa are un cost de producere al agentului termic foarte bun atat timp cat
temperaturile exterioare sunt pozitive, sau foarte putin sub zero grade. Din acest considerent,

considerare solutia sistemuini de incalzire hibrid, L

Practlc, sistemului hibrid p opus poate fi format din urmétoarele echipamente;

- 0 pompa de caldura aer-apa care sa asigure un S.C.0.P, real declaratdemimim4in =~
solutia utilizarii agentului termic sub 500C (conform fisa tehnica furnizor);, =~ . .

" agenttermicde la centrala termica pe gaz care poate fi preluat in mai multe moduri;

o - prinintermediul unui modul termic (cu doua schimbdtoare de cildurj, unulpentru . .
i‘ncélz_i_re.s_i_u__n__u_ipe'nmapamlda),_séu_-: R T T e

0 . directdela centrala termica pe gaz din incinta (cu schimbator cudgal]
0 - prinintermediul unui puffer cu o serpentina legata la centrala termicape gaz -

- De asemenea, avénd in vedere ca dupi reabilitarea termica necesarul de célduri va scidea
foarte mult, se poate lua in considerare inclusiv achizigia unei/unor centrale termice murale
care sa fie amplasate in camera tehnica unde se va a plasa si modului interior al pompei de
cdldurd, Astfel, pierderile de célduri dintre clidire si actuala centrala termica vor fi minimizate
la maxim, jar instalatia de distributie va fi complet noua si ny va existariscul antrenarii =~
mizeriilor din instalatia centralei termice pegaz _ o
In sistemul hibrid pompa de caldura va fi echipamentul de baza.

Suplimentar se va asigura si: - R

- Daca se va opta pentru agent termic de joasa temperatura oferit prin intermediul
radiatoarelor . atunci se vor monta radiatoare de joasa temperatura, sau radjatoare
dimensionate dupa temperatura de tur redusa (35-500C); - ' o

- Daca se intervine la pardoseli si se poate ridica nivelul cotei zero cu straturile care compun o
pardoseala radianta {placa termoizolanta cu nuturi + sapa radianta), se poate lua in
considerare si incalzirea in pardoseala in locul incalzirii cu radiatoare, R

- Montarea robinetilor termostatati cu reglaj de debit (dinamic) la toate radiatoarele din
cladire {mai putin catva radiatoare pentru a permite o minima circulatie a agentului termic
daca toti robinetii termostatati s-ar inchide la atingerea temperaturilor setate); robinetii
trebuie sa fie aritiﬁxrt/anti vandalism si sa permita blocarea lor Ia o anumita temperatura fara
a permite elevilor/studentilor sa-i deregleze; I e
~ Dotarea centralei termice cu pompe de circulatie cu randamente cat mai ridicate, de
preferinta elctronice/cu convertizor; S = e
- Montarea unor senzori exteriori de temperatura conectati Ia centrala termica, care permit

ajustarea temperaturii agentului termic functie de temperatura exterioara. e
- Izolarea tevilor de distributie, cel putin la trecerea prin sapa, pereti, camere neincalzite,
camera centralei termice, ete; .. IR DA RO F
- O automatizare/programare pentru centrala termica care Sa permita diminuarea consumului
de energie aferent perioadei cand nu exista utilizatori in cladire (de preferinta cu un modul
smart contectat la un router wi-fi si care sa permita interventii cu ajutorul unor aplicatii
online/pemobil) .~ . . SR R ST
Astfel, acest sistem de management trebuie sa poate face posibila inchiderea centralei termice,
reducerea temperaturii agentului termic, sau reducerea temperaturii din cladire pe baza
unui/unor senzor(i) de temperatura montat(i} intr-un punct/in cateva puncte cheie pana la o
temperatura minima de garda (de exemplu: 18 grade C} in asa fel incat sa nu fie consumata
energie termica in mod inutil, h
- . Sevatine cont de faptul ca este o cladire cu functiune mixta, deci CU zone termice diferite!
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In consecinta, ori se face Zonarea termica din reteaua de distributie, ori se va face o
automatizare cu senzori smart, cronotermostate de incapere, samd care sa permita scaderea
temperaturil in cursul noptil si in zilele fara OCupare umana pentru incaperile de la parter si
etaj (salile de clasa, birouri, etc), pastrand in acelasi timp Incilzirea functionala in camerele
zonei de internat, L L e ; R T LT :

‘Masura Is - INSTALATIH SANITARE SRR . A R

Se propune inlocuirea sistemulyi de distributie al apef calde de consum si instalarea unui _
sistem de preparare apa calda ‘menajera cu ajutorul unui boiler termo-electric amplasat in =~
cameratehnica. . AT T T
Boilerul va primi agent termic de la sursa de incalzire in perioada rece/fara soare si de ja
sistemul de panouri solare fotovoltaice in perioada insorita. B P I A R
Prin_intermediul unei automatizari se poate seta ca sursa prepanderen_ta_.-de___gne_zfgigz_ a
‘boilerului sa fie sistemul de panouri fotovoltaice, pentru a obtine economie maxima de energie,

Masura Iv - INSTALATI DE VENTILATIE - : o e
~ Pentru asigurarea aerului prospat in cladire si respectarea conditiilor din Normativul 15/2010

{minim 15m3 aer proaspat per ocupant/recomandat 25m3 aer proaspat per ocupant) se

impune introducerea unor sisteme de ventilare cu recuperare de caldura in fiecare sala de

clasa/laborater, respectiv in salile cu ocupare umana multipla, - o

Pentru res_::ai_incaperﬂor, unde ocuparea este ocaziocnala (holuri, grupuri, sanitare, magazii,

depozite), respectiv pentru birourile unde ocuparea umana este de peste 1pers/10m2 se

‘asigura ventilare naturala. B ' '

In consecinta, se propune un sistem hibrid compus din urmatoarele sisteme de ventilare cu

recuperare; s S L S

* - Pentru salile de clasa si laboratoare:

Se va instala un sistem descentralizat de ventilare cu recuperare de caldura, cu eficienta de

minim 75% (recomandat peste 80%) in flecare clasa/laborator unde se desfasara activitati cu

mai multi elevi, RO R T ERERR

e " Pentru incaperile mal mici - cu necesar sub 100m3/h:

Se propune instalarea pe perete de echipamente descentralizate de ventilare cy recuperare de
caldura care sa asigure minim 25-50m3 aer proaspat/ora (functie de necesitate}, -~ ..
¢ Pentru res_ti&.salilar/incapgrﬂor~_~ nu este cazul: ' i B
In spatiile cu ocupare ocazionala (la holuri, casa scarii, depozite, magazii, samd) se considera
€a se poate asigura in continuare cantitatea de Aer proaspat necesara prin ventilare naturala,
= -Conform Normativului I5, in grupurile sanitare ar trebui sa se monteze ventilatoare de
extractie, T R e R R
Din punct de vedere energetic insa, se poate opta tot pentru sisteme de ventilare cu
recuperatoare de caldura pentru a asigura aportul de aer prospat si evacuarea aerului viciat.
Ca exemplu un minisistem semicentralizat care sa permita introducerea aerului proaspat Ia
intrarea in grupul sanitar si evacuarea aerulul viciat direct prin echipamentu] montat pe
peretele exterior. - o i s O

 Mésura I(e) - INSTALATH ELECTRICE e CEIE R
- Se propune instalarea unui sistem de producere a energiei electrice cu panouri solare

fotovoltaice in_scopul reducerii consumurilor energetice din surse conventionale $ia
- emisiilor de gaze cu efect de sera si asigurarea aportului minim de energie regenerabila
(minim 10% pentru cladiri care se reabiliteazs energetic IR AR
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- Pentru scaderea consumului de energie electrica a cladirii, tinand cont de faptul ca s-a

propus instalarea unui sistem de ventilare cu recuperare de caldura in flecare sala de clasa

Ce consuma energie electrica, precum si a boileruluj electric pentru asigurarea apei calde

de consum (daca se va monta), se propune un kit fotoveltaic care sa asigure aproximativ

10kWp (ex: 20 panouri fotovoltaice de 500Wp), montate pe terasa ~ pe directia sud, sau
-apropiata, interconectate cu instalatia electrica a cladrii prin intermediul unul invertor sia o

‘automatizarii (controler} R PR T e
- Se propune inlocuirea tuturor lampilor fluorescente, becurilor incandescente, samd ramase o
in cladire cu corpuri de iluminat/lampi tip LED., Prin aceasta masura se va reduce consumul -

de energie electrica cu 50% fata de cel cu tuburi fluorescente.
TABEL GENERAL DE CONCLUZII s -
Ca urmare a aplicarii masurilor de imbunatatire a performantei -energetice, atat asupra
constructiei cat si asupra instalatiilor care o deservesc, se vor obtine urmatoarele valori si .

cconomif: N N —
S ~_Indicatori PNRR
o Penitate L 7 | implementarit prolectuiul | - improm
Consumu! anual specific de energie finalé pentu 184,54 '
incalzire (kWh/m2 an) )
{Consumul de energle primara totals (kWh/m2 an) 257,43

Consumul de. energie primard fotald utilizand 257 43
surse conventionale (kWh/m2 an) '
Consumul de energie primars totald utilizand 000
surse regenerabile (kWh/m2 an) '
{Nivel anual estimat al gazelor cu efect de serd 57 69

{echivalent kgCO2/m2 an)

Reducere consum anusl specific de energie fingla .} T 89.48%
pentruincalzine (%) T s - w4870
Reducere consum de energie primara TOTAL (%) | 59,37%
|\Reducere emisii de CO2 (%) o . 8673%

Procent SER (%) la final implementare profect : 55,51%

Anle desfasurata de cladire publica, renovata energetic 250400

Persoane care beneficiaza in mod direct de masuri R
pentru adaptarea la schimbarile climatice {numear)  S4(estimal)
Conform ,Ghidului specific privind regulile 51 conditiile aplicabile finantirii din fondurile . -
europene aferente Planului national de redresare sirezilienf4 in cadrul apelului de proiecte -
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1, componenta 5 — Valul renovirii, axa 2

-~ Schema de granturi pentru eficientd energetici st rezilientd in clidiri publice, operatiunea

B.2: Renovarea energeticd moderats sau aprofundati a clidirilor publice”, ¢ca urmare a faptului

<a indicatorii de proiect indica o reducere a consumului de energie primara a cladirii ce se
incadreaza in intervaly] 30-60%, rezulta ca masurile propuse in Auditul energetic conduc la o
RENOVARE ENERGETIC MODERATA. ' o S
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V. Conctuziile Rapertului de Expertizid Tehnici

In cadrul Raportului de Expertizi Tehnicit elaborat pentru prezenta investitie, s-a efectuat
evaluarea calitativi cat si prin calcul a constructiei. Conform rezultatelor expertizei, clidirea se
inscrie In clasa Il de risc seismic, corespunzind constructiilor susceptibile de avariere
moderat# la actiunea cutremurului de profectare, corespunzitor staril imitd ultime, care nu

afecteazi semnificativ siguransa utilizatorilor, Ca urmare a investigatiilor inteprinse, nivelul -

- minim de sigurania si stabilitate este - indeplinit, neflind necesare lucrdrl si misuri de

termoizolare propuse cit si mentajul .de panouri fotovoltaice pe acoperis nu genereazs :
Inclrciri majore pe sistemul structural al cladirii care s3 depéseasc capacititile portante ale
acestufa, o e T B E L SN I I
Solutia minimali: - - o R
® Desfacerea straturilor teraselor .e)dstente_§i__re.fak::eraa‘_'temoi:zola;i_ii_or:gi_ hidroizolatiilor
-teraselor utilizdnd sisteme durabile care 54 asigure etanseitatea si impermeabilitatea
acoperigului; e LT T RS R
¢ Se va reface sau se va repara trotuarul perimetral al cladirii cu beton C20/25 armat cu

- plasé sudats dispusi sus si jos, montat pe o folie de polietilend si un strat compactat de
pletrig stabilizat cu ciment cu grosimea minimd de 15¢m. Trotuarele perimetrale vor

soclul clidirii se va executa un cordon din bitum filerizat pe tot perimetrul cladirii,

- e Se va stabili clasa energeticd a clidirii in urma ntocmirii unui andit energetic, Se vor
respecta toate recomandarile auditului energetic pentru a se ajunge la clasa energetici
propusi prin acesta. o R S fola TR

* Se permite montarea de panouri fotovoltaice pe terasa necirculabild in limita a 35

@ Se vor desface si se vor reface finisajele scarilor de acces in clidire cu_materiale
antiderapante sf antifnghet. - S EREER

® Se vor reface pardoselile degradate si finisajele Imbétranite interioare ale cladirii .
(pardoseli uzate, tamplaria din lemn, finisajele interioare din toate fnciperileetc), -

¢ In cazul in care se vor executa goluri noi in zidirie, acestea se vor borda conform
no_m.aﬁvel_orinﬁgoare. A ST R EREEE

¢ Sevadecomalta si reabilita sistemul de preluare a apelor pluviale spre canalizare situat
in interiorul constructiei. % S v ' SRR

¢ Instalarea de sisteme de climatizare, ventilare si conditionare @ aerului pentru . .
asigt;:'aréa_ca]ité}i_i_aerﬁ}ui_din: interior; .- L
Inlocuirea corpurilor sanitare din bai utilizind materiale durabile de fnalta calitate; -

-?nlqgﬁtt_ing’a_inéga_!_a;i_i_lor,dect_rice_.:'_nterioara_§i exterioare cu materiale noi, ‘moderne, -
- Sustenabllesidurabile; D

e Se realiza 0 rampa ¢u scopul accesului pentru persoanele cu dizabilititi focomotorii

- respectand conditiile de siguranta in exploatare si panta maxim3 de8%. . oo
® - Sevor reface glafurile si pervazele cu respectarea menfiunilor din auditul energetic. .
Suprafetele interioare de beton din canalul tehnic (radier, pereti verticali beton armat,
plangeu din beton armat) vor fi tratate cu un tratament de impermeabilizare integral

- cristalind format din ciment Portland, nisip de cuart tratat special si substante chimice
active, Toate suprafetele ce urmeazi a £ impermeabilizate trebuie si fie curate §i 53

- albd un sistem capilar »deschis”. Se vor urma urmitoarele etape in realizarea
impermeabilizirii: o - : S oo e
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o Se indepdrteazi laptele de ciment, impuritatile , grisimea etc. prin intermediul jetului
de apd sub presiune, sabiirii umede sau lustruirii cu disc diamantat pentru glefuit
beton.

o Verificarea aderentei stratului supoert prin Incercari in-situ cu echipamente specifice; in
functie de rezultatele Incercarilor, se va lua decizia tratiiril cu calciu # suprafetelor .
betonului afectat pentru mirirea aderentei cu produsul de impermeabilizare; S

© Pasivizarea armaturilor, daci prin procesul de curifare -acoperirea cu beton a fost

Inléturats; Materialul se aplici. pe suprafata armiturilor In doui etape, ‘utilizénd

- pensule cu pr scurt corespunzitoare la un interval de max, 30 min. de la hidrosablare
 pentru evitarea fnceperii procesului de oxidare, Protectia armdturilor prin pasivare s
‘refacerea stratului de acoperire se face in toate zonele cu armituri decopertate si -
© Amorsarea suprafetelor pentru pregétirea aplicarii mortarului de reparaie; -0
o Reprofilarea ‘elementelor cu mortar de etansare si reparare, impermeabilizator
-prefabricat, integral cristalin pe bazi de ciment; Structura din beton defectuoasi sub
formd de fisuri alveolare, mai mari de 0,4 mm, trebuie umplutd fird proeminente cu
mortar. pentry reparatii §i etangare din gama - produsulul de impermeabilizare.
Suprafetele trebuie umezite in prealabil aplicirii materialului de impermeabilizare,
© Aplicarea pe toate suprafetele interioare din canalul tehnic, prin pulverizare sau prin
pensulare, a unui material hidroizolant integral cristalin format din ciment Portland,
nisip de cuart tratat special si substanfe chimice active. =~ [ ERRERE
¢ Se vor realiza cimisuieli armate ¢y bare independente sau plasi sudats @6/100x100
mm pe feta interioard a peretilor §i a plangeelor, CAmsuiala armats va avea grosimea
* Lucririle de refacere a straturilor de termo-hidroizolatie ale terasei precum i lucririle
de eficientizare energetic nu modifici gradul de asigurare la seism existent al clddirii =
studiate, R . P L
Solutia maximali;
¢ Desfacerea straturilor teraselor existente si refacerea__termoizola;ii_l_or s hidroizolatiilor
 teraselor utilizind sisteme durabile care s3 asigure etanseitatea si impermeabilitatea
acoperisului; e T SRR
¢ Se vor desface toate tencuielile interioare §i exterioare si se va examina ziddria pas cu
pas pentru identificarea avariilor. Se vor.repara toate fisurile ziddriei cu deschiderea
pénd la 3,0 mm, care vor deveni vizibile odati cu desfacerea tuturor tencuielilor, prin

injectiri manuale cu mortar de injectie sau résini epoxidice; astfel se vor reface peretii
din punct de vedere al integritatii sectiunilor si volumul acestora astfel incit se vor
restabili caracteristicile de rigiditate sl rezistentd. Dacd n urma decopertirii peretilor. N
se observi prezenfa unor fisuri cu deschiderea mai mare de 3,0mm, se va contacta
- Expertul Tehnic pentru luarea unor mésuri suplimentare de consolidare. i
_® Seva reface sau se va repara trotuarul perimetral al cladirii cu beton C20/25 armatcuy .~
plasi sudati dispusi sus si jos, montat pe o folie de polietilend si un strat compactat de
pietris stabilizat cu ciment cu ssimea minimi de 15cm. Trotuarele perimetrale vor
avea pante longitudinale de min. 0,5% si transversale de 2%, $1 se vor téia cu rosturi de
dilatatie la maxim 0,80 m. Grosimea trotuarelor va fi de minim 12 cm, La interfata cu
soclul clidirii se va executa un cordon din bitum filerizat pe tot perimetrul cladirii, . -
e Se va stabill clasa energeticd a cladirii In urma intocmirii unui audit energetic. Se vor
respecta toate recomandirile auditului energetic pentru a se ajunge la clasa energeticy

propusé prin acesta.
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¢ Se permite montarea de panouri fotovoltaice pe terasa necirculabild in limita a 35
daN/m?

¢ Se vor desface si se vor reface finisajele scirilor de acces in cidire cu materiale
antiderapante si antiinghet.

¢ Se vor reface pardoselile degradate sl finisajele imbitranite intericare ale clidirii

- (pardoseli uzate, tmpliria din Jemn, finisajele intericare din toate inciperile etc),

© In cazul in care se vor executa goluri noi tn ziddrie, acestea se vor borda conform
norma:tiv_e}prinvigpgfeﬁﬁ R P M I TN LU

¢ Se va decomalta si reabilita sistemul de preluare a apelor pluviale spre canalizare situat

' ‘ininteriorul construcgiel. ~ - B R B R A A

e Instalarea de sisteme de climatizare, ventilare si condifionare a aerului pentru.

aslgurarea calititii aerului din interior; ChE = _ :
Inlocuirea corpurilor sanitare din bai utilizind materiale durabile de inalts calitate;
Inlocuirea instalatiilor electrice interfoare §i exterioare cu.materiale noi, moderne,
‘e Se realiza o rampa cu scopul accesului pentru persoanele cu dizabilitafi locomotorii
respectand condiiile de siguranti in exploatare §i panta maximide 8%.
Se vor reface glafurile si pervazele cu respectarea mentiunilor din auditul energetic.
Suprafetele interioare de beton din canalul tehnic (radier, perefi verticali beton armat,
plangeu din beton armat) vor fi tratate cu un tratament de impermeabilizare integral
cristalind format din ciment Portland, nisip de cuart tratat special si substante chimice
active. Toate suprafetele ce urmeazi a fi impermeabilizate trebuie sd fie curate si si
.2ibd un sistem capilar «deschis”. Se vor urma urmitoarele etape in realizarea
impermeabilizirii: TR R
© Se indepirteazi laptele de ciment, impuritdtile , grisimea etc. prin intermediul jetului
de apd sub presiune, sablirii umede sau lustruirii cu disc diamantat pentry slefuit
o Verificarea aderentei stratului suport prin {ncerciri in-situ cu echipamente specifice; In
functie de rezultatele fncercirilor, se va Jua decizia tratdrii cu calciu a suprafetelor .

betonului afectat pentru mdrirea aderentei cu produsul de impermeabilizare;

o Pasivizarea armiturilor, daci prin procesul de curdiare acoperirea cu beton a fost
inldturatd; Materialul se aplicd pe suprafata arméturilor in dous etape, utilizind
pensule cu pdr scurt corespunzitoare la un interval de max, 30 min. de Ia hidrosablare
pentru evitarea fnceperii procesului de oxidare. Protectia armiturilor prin pasivare si
‘refacerea stratului de acoperire se face in toate zonele cu armituri decopertate gi
curdfate deruging; R L

© Amorsarea suprafefelor pentru pregitirea aplicirii mortarului de reparafie; -.o: o

© Reprofilarea . elementelor cu mortar de etansare si reparare, impermeabilizator
prefabricat, integral cristalin pe bazi de ciment; Structura din beton defectuoass sub
formd de fisuri alveolare, mai mari de 0,4 mm, trebuie umpluti fird proeminente cu
mortar pentru -reparatii si etangare din gama produsului de impermeabilizare.
Suprafetele trebufe umezite in prealabil aplicirii materialului de impermeabilizare,

- © Aplicarea pe toate suprafetele interioare din canalul tehnic, prin pulverizare sau prin
pensulare, a unui material hidroizolant integral cristalin format din ciment Portland,
nisip de cuary tratat special i substante chimice active. s

© Se vor realiza cimisuieli armate cu bare independente sau plasi sudati #6,/100x100
mm pe feta interioari a peretilor sia planseelor. Cimésuiala armati va avea grosimea
minimi de 6 em. _ . - SR
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¢ Lucrdrile de refacere a straturilor de termo-hidroizolatie ale terasei precum §i lucrdrile
- de eficientizare energetici nu modifici gradul de asigurare la seism existent al cladirii
 studiate.
Conform P100-3/2019 - In cazul clidirilor apar{inand integral domeniului public sau privat al
statului sau al unitatilor administrativ-teritoriale, la care lucririle de interventie sunt insotite
de lucrdri de reparatii capitale, tipul si anvergura lucrdrilor de interventie se stabilesc astfel
incat, dup efectuarea acestora, clidirea si poate fi Incadrati in clasa de risc seismic RsIV, .
_Se apreciazd ¢ in urma lucrdirilor de interventie, constructia se va incadra in clasa IV de risc
- seismic, care cuprinde constructiile la care rispunsul seismic asteptat este similar celui
-~~~ obinut la constructiile proiectate pe baza prescriptillor in vigoare, - DRI T
- - . Din punct de vedere tehnico economic se recomand solugia minimald. - R Pt
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